ACTA
BIOLOGICA
VENEZUELICA

Fundada en 1951

Numero Especial: Simposio Proyecto Tacarigua
AsoVAC Noviembre 2024

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
N°3 FACULTAD DE CIENCIAS
INSTITUTO DE ZOOLOGIA Y ECOLOGIA TROPICAL




ACTA
BIOLOGICA

VENEZUELICA

Fundada en 1951

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

INSTITUTO DE ZOOLOGIA Y ECOLOGIA TROPICAL

VOL. 44
N°3

PORTADA

Fotografia Aérea de la Laguna de Tacarigua, a nivel de la boca,
donde se observa parte del pueblo de Tacarigua de la Laguna.
Foto Lic. Carlos Alvarado (RPAS).



T

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA /% \
= FACULTAD DE CIENCIAS et
INSTITUTO DE ZOOLOGIA Y ECOLOGIA TROPICAL

Acta Biologica Venezuelica
VOLUMEN XLIV No. 3 NOVIEMBRE 2024
VE ISSN 001-5326 Depésito Legal 195102DF414

Publicada por el Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical,
Facultad de Ciencias, Universidad Central de Venezuela

Directora - Editora
Dra. Ana Bonilla
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV

Editores
Dr. Héctor Lopez Rojas
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV
Dra. Maria Eugenia Grillet
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV
Dr. Juan Carlos Navarro
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV.
Dr. Antonio Machado-Allison
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV
Dr. Nelson Ramirez
Instituto de Biologia Experimental, UCV
Dra. Leidi Herrera
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV
Dra. Evelyn Tineo
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV
Dra. Elisabeth Gordon Colén
Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, UCV

Editores Invitados Namero Especial
Dra. Nora Malaver
Dra. Laura Delgado
Dra. Mercedes Salazar
MSc. Sorena Bastidas
Lic. Maria del Pino Rodriguez
Lic. Aura Cristina Silvera
Dr. Santiago Ramos
Dr. Luis Gonzalo Morales






Acta Biol. Venez., Vol. 44(3):i-ii EDITORIAL
Numero Especial Noviembre 2024

PROYECTO TACARIGUA

Nora Malaver

Centro Ecologia Aplicada (CEA) del Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical,
Facultad de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela.
norafmalaver@gmail.com

En un contexto de cambios vertiginosos en los sistemas naturales y
sociales, este volumen especial recoge las conclusiones y perspectivas
emergentes del “Simposio Proyecto Tacarigua”, presentado en LXXIV
Convenciéon Anual de la Asociacion Venezolana para el Avance de la
Ciencia, AsoVAC, el 21 de noviembre, Facultad de Farmacia, UCV. La
relatoria constituye un ejemplo de trabajo multidisciplinario y
participativo que enriquece la comprensiéon del complejo entramado que
articula la conservacion ambiental, la salud publica y el desarrollo
sostenible. Con una metodologia basada en matrices FODA y modelos de
manejo sustentable, el proyecto se orienta hacia una Gobernanza
Ambiental con Responsabilidad Compartida, integrando actores
comunitarios, institucionales y privados.

El diagnéstico se ha estructurado en cinco componentes evaluativos
-Calidad de Agua, Pesqueria, Salud, Biodiversidad, Socializaciéon y
Divulgacién-, los cuales se complementan con tres enfoques transversales:
Diagnéstico Participativo, Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y
Manejo Adaptativo. Este abordaje, innovador y holistico, ha permitido
identificar tanto fortalezas (como la disponibilidad de recursos pesqueros
y el arraigo de la comunidad) como oportunidades derivadas de la
condicién internacional del Parque (ABRAE y RAMSAR). Al mismo tiempo,
resalta la urgente necesidad de atender debilidades y amenazas
vinculadas a la contaminacién, el manejo inadecuado de recursos y la
presiéon de actividades no reguladas.

La evaluacién detallada de cada componente evidencia problematicas
fundamentales. Se detecté que los indicadores microbiolégicos y
fisicoquimicos del agua en diversas dependencias, incluyendo la laguna,
se encuentran fuera de los parametros normativos, lo que se traduce en
riesgos para la salud publica. Analogamente, en el area pesquera se
observan tanto fortalezas -la diversidad de especies como disposicién para
incorporarse a capacitaciones-, como desafios derivados del uso de artes
de pesca ilegales y la contaminacién, factores que comprometen la
sostenibilidad del recurso. Por otra parte, el analisis de la mastofauna y la
reptilia aporta elementos cruciales para disefiar estrategias de manejo
adaptativo que salvaguarden desde especies emblematicas como tortugas
marinas y caimanes, hasta la diversidad microfaunistica propia de
ecosistemas como bosques secos y manglares.

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
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El uso de herramientas tecnolégicas como los Sistemas de Informacion
Geografica permite una visualizacién precisa del estado actual de los
recursos ecosistémicos, facilitando la identificacién de zonas criticas y la
planificacion de intervenciones. Esto, sumado a las estrategias de
socializacién y divulgacion -que incluyen talleres, conversatorios, mesas
técnicas y actividades de campo-, evidencia el compromiso del proyecto
por transferir conocimientos y generar una cultura de participacién que
trascienda el ambito académico, llegando directamente a la sociedad.

La interacciéon y las preguntas surgidas durante el simposio, como las
preocupaciones sobre la extraccion de lefia, la quema de plasticos, la
deficiente actualizaciéon del PORU y las alertas en torno a la
contaminacion microbiolégica, reflejan la vitalidad del debate cientifico y
la necesidad de establecer canales de dialogo continuo entre las
autoridades, la comunidad y la academia. Estas observaciones no solo
enriquecen el analisis, sino que también abren nuevos horizontes para la
accién conjunta y la implementacion de estrategias integrales en términos
de manejo y conservacion.

Este volumen especial constituye un llamado a la reflexién y a la accion,
evidenciando que la integracién de enfoques técnicos, cientificos y
comunitarios es esencial para transformar los desafios socioambientales
en oportunidades de desarrollo sostenible. Invitamos a la comunidad
cientifica y a los actores involucrados a profundizar en estas lineas de
investigaciéon, y a continuar impulsando iniciativas que promuevan la
cooperacion y la innovacion en la gestion de nuestros recursos naturales.

Al plasmar estas observaciones y resultados, el simposio Proyecto
Tacarigua, presentado en ASOVAC, no solo pone de relieve la complejidad
de los retos que enfrenta el Parque Nacional Laguna de Tacarigua, sino
que también destaca el camino a seguir: un manejo adaptativo y
sustentable, cimentado en la participacién y el compromiso de todos los
estamentos sociales. En futuras ediciones y estudios, se espera que el uso
de nuevas tecnologias en el monitoreo, sumado a una ampliacién de la
participaciéon ciudadana, permita profundizar en la comprensién y
solucion de estos retos, reafirmando la conviccién de que la ciencia y la
sociedad son socios indispensables en la busqueda de un futuro en
armonia con la naturaleza.
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HACIA UNA GOBERNANZA COMPARTIDA PARA LA
SOSTENIBILIDAD DEL PARQUE NACIONAL
LAGUNA DE TACARIGUA:
UN PATRIMONIO NACIONAL Y SITIO RAMSAR

Towards a Shared Governance for the sustainability of
Laguna de Tacarigua National Park: a National Heritage and
RAMSAR site

Nora F. Malaver!'*, Ana Bonilla?, Sorena Bastidas*y
Santiago Ramos>.
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RESUMEN

El Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT), en Venezuela, representa un ecosistema de invaluable
importancia ecolégica, social y econdémica, amparado bajo la doble figura de Parque Nacional y Sitio
RAMSAR. Sin embargo, este patrimonio enfrenta una encrucijada critica, amenazado por presiones
socioambientales que comprometen su integridad y la calidad de vida de las comunidades que de él
dependen. Este ensayo, fundamentado en los avances presentados en el simposio del "Proyecto
Tacarigua" en noviembre de 2024, analiza la compleja realidad del parque. Se argumenta que la
viabilidad futura del PNLT depende intrinsecamente de la consolidacion de un modelo de gobernanza
de responsabilidad compartida. Dicho modelo, catalizado por un diagnéstico participativo y
multidisciplinario, es la tunica via para transformar las debilidades y amenazas actuales en
oportunidades tangibles para la conservacion y el desarrollo sostenible, reafirmando el valor del parque
no sélo como reservorio de biodiversidad, sino como un pilar fundamental para el bienestar humano y
un laboratorio para la gestion socioambiental en la region.

Palabras clave: Gobernanza compartida, Sostenibilidad, Presiones
Socioambientales, Conservacion, Diagnoéstico Participativo.

Keywords: Shared Governance, Sustainability, Socio-environmental Pressures,
Conservation, Participatory Assessment.

INTRODUCCION

Las lagunas costeras son ecosistemas con fronteras dinamicas entre la
tierra y el mar que albergan una extraordinaria biodiversidad y proveen
servicios ecosistémicos esenciales para la humanidad. Actian como barreras
protectoras, son criaderos de especies de interés comercial y sustentan modos
de vida ancestrales. En Venezuela, el Parque Nacional Laguna de Tacarigua
(PNLT) es un ejemplo paradigmatico de esta riqueza y complejidad.

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
Recibido: mayo 2025
Aceptado: junio 2025
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El simposio, celebrado el 21 de noviembre de 2024, present6 los
avances del "Proyecto Tacarigua", (DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL Y
PROPUESTA DE GESTION PARTICIPATIVA Y SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS ECOSISTEMICOS DEL PARQUE NACIONAL LAGUNA DE
TACARIGUA (PNLT), EDO MIRANDA, VENEZUELA - IZET/UCV), y arrojo6 luz
sobre esta paradoja. La iniciativa, concebida como wun esfuerzo
multidisciplinario y participativo, se propuso realizar un diagnéstico
integral del sistema ambiental del PNLT para fundamentar estrategias de
manejo adaptativo. El eje conceptual del proyecto, la Gobernanza
Ambiental con Responsabilidad Compartida, emerge no como una opcién,
sino como la estrategia indispensable para revertir las tendencias
negativas (Barriga y col., 2007; Godet y Durance, 2011; Torres y col., 2013;
Malaver y col., 2024). Este ensayo se sumerge en dichos hallazgos para
explorar la importancia multifacética del PNLT y argumentar que su futuro
sostenible esta irrevocablemente ligado a la implementacion efectiva de un
modelo de gobernanza colaborativo.

CONTEXTO GEOGRAFICO Y ECOLOGICO DEL PARQUE
NACIONAL LAGUNA DE TACARIGUA

Para comprender la magnitud de los desafios y oportunidades, es crucial
situar geograficamente al PNLT, el cual esta ubicado en el centro norte costero
en el estado Miranda. Se localiza entre los -65,9° de longitud W, 10,39° de
latitud N y -65,6° de longitud W, 9,91° de latitud N, con una superficie de
1.421,48 km?. Se emplaza entre la depresion de Barlovento y la Serrania del
Interior. Su corazon es la laguna costera propiamente dicha, un cuerpo de agua
salobre que se extiende por unos 30 kilometros de largo y 5 kilémetros de ancho
(Figura 1). Segun el tltimo censo oficial realizado por el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) de Venezuela en 2011, la poblacién de la Parroquia Tacarigua
de la Laguna era de 14.357 habitantes.

Ecolégicamente, la laguna es una albufera, separada del Mar Caribe por
una delgada y dinamica barrera litoral o restinga. Esta barrera arenosa no
es estatica; es periddicamente atravesada por una boca que permite un
intercambio vital entre el agua salada del mar y el agua dulce que aportan rios
como el Guapo, el Cupira y el Chuspa. Esta confluencia de aguas es la que crea
el ambiente salobre que da origen al ecosistema mas emblematico del
parque: los bosques de manglar. Estas formaciones de mangle rojo, negro,
blanco y botoncillo no solo dominan el paisaje, sino que funcionan como el
motor biolégico de la laguna, sirviendo de zona de cria y refugio para una vasta
diversidad de peces, crustaceos y moluscos, y como sitio de anidacién y
alimentacion para una avifauna excepcional. Alrededor de la laguna se
extienden areas de bosques secos y herbazales litorales, que complementan la
heterogeneidad de habitats y albergan una rica fauna terrestre. Es en este
complejo mosaico geografico y ecoldgico donde se desarrollan las
actividades humanas y se manifiestan las presiones ambientales que el
proyecto busca abordar.
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Figura 1. Mapa del Parque Nacional Laguna de Tacarigua. Se observa la laguna principal, la
barrera litoral que la separa del Mar Caribe, los rios afluentes y la ubicacién de los principales
centros poblados (Fuente Proyecto Tacarigua, Componente SIG).

EL DOBLE MANDATO DEL PNLT: VALOR INTRINSECO Y
RESPONSABILIDAD COMPARTIDA

La importancia del PNLT no puede subestimarse, ya que se deriva de su
doble estatus legal y de la riqueza biolégica que alberga: (1) Un Area Bajo
Régimen de Administracién Especial (ABRAE). Como Parque Nacional
desde 1974, el PNLT esta sujeto a la méaxima categoria de proteccion
ambiental en Venezuela. Esto implica la proteccién de sus bosques de
manglar, su biodiversidad emblematica (tortugas marinas, caiman de la
costa, avifauna) y los procesos ecologicos que alli ocurren, exigiendo al
Estado la implementacion de un Plan de Ordenamiento y Reglamento de
Uso (PORU) y (2) Un Humedal de Importancia Internacional (Sitio
RAMSAR-10°12'N 065°56'W). La designacion como Sitio RAMSAR en 1996
eleva su importancia al escenario global. La Convencion RAMSAR
promueve el "uso racional" de los humedales, reconociendo la dependencia
de las comunidades humanas de estos ecosistemas. Este estatus
compromete a Venezuela a gestionar el sitio para mantener sus
caracteristicas ecolégicas, incluir su conservacién en la planificacion
nacional y fomentar la investigaciéon. El doble mandato exige un equilibrio
delicado entre proteccion estricta y uso sostenible, un balance que solo se
logra con una gestion informada y participativa.
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EL DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO: UN ESPEJO DE LA
REALIDAD SOCIOAMBIENTAL

El "Proyecto Tacarigua" utilizé6 la Matriz FODA, una metodologia
multidisciplinaria y participativa (Certo y Peter, 1993), para revelar la
profunda interconexion entre la degradacién ambiental y la vulnerabilidad
social. El diagnéstico identificé las siguientes debilidades: (1) fracturas en
el sistema que incluyen contaminacién hidrica y su impacto sanitario, por
efecto de la descarga de aguas servidas y desechos sélidos contamina la
laguna, como evidencia la proliferacion de cianobacterias. Esto causa un
impacto directo en la salud publica, con una alta prevalencia de
enfermedades hidricas (diarrea, amibiasis, dengue); (2) presiéon sobre los
recursos pesqueros, debido al uso de artes de pesca ilegales y la
desactualizacion del PORU, que amenazan el pilar econémico y cultural de la
region, llevando al agotamiento del recurso pesquero; (3) deterioro de la
infraestructura y servicios basicos reflejado en deficiencias en servicios de
electricidad, gestion de basura y acceso a agua potable agravan la
vulnerabilidad de la poblacion y fomentan practicas insostenibles que impactan
al parque. Estas debilidades demuestran que la salud del ecosistema y la
salud humana en Tacarigua son dos caras de la misma moneda.

FORTALEZAS Y OPORTUNIDADES: LOS CIMIENTOS PARA LA
ACCION

El diagnéstico también mostré un considerable potencial para la
resiliencia y la recuperacién. Se destacan las siguientes fortalezas
intrinsecas del sistema socioecolégico: (1) capital humano y social, ya que
la comunidad posee un profundo conocimiento local y una manifiesta
disposiciéon a participar y formarse. La existencia de organizaciones de
base (consejos comunales, CONPPA) representa wuna capacidad
organizativa instalada y (2) capital natural, inclusive a pesar de las
presiones, la laguna atin alberga recursos pesqueros y una biodiversidad
que pueden ser la base para actividades econémicas sostenibles, como el
ecoturismo.

Se visualizan oportunidades en el entorno, basadas en el marco legal y
cientifico, ya que los estatus de ABRAE y RAMSAR constituyen
herramientas legales poderosas. El propio proyecto y el uso de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) ofrecen una base cientifica sélida para la
toma de decisiones. Igualmente, es innegable el potencial para alianzas
estratégicas fundamentado en la articulacion de actores (comunidad,
gobierno, academia, sector privado), que sienta las bases para redes de
colaboracién que pueden movilizar recursos y construir consensos.
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LA GOBERNANZA DE RESPONSABILIDAD COMPARTIDA COMO
EJE ESTRATEGICO

Los modelos de gestion tradicionales han fracasado. La solucion, como
propone el proyecto, es un modelo de Gobernanza de Responsabilidad
Compartida, donde el poder y la responsabilidad se distribuyen entre todos
los actores. Las acciones concretas propuestas son la materializacién de
este modelo: (1) Elaboracién de un Plan de Manejo Pesquero Participativo
al co-disenar las normas con los pescadores, basandose en ciencia y saber
local; (2) Programas de Capacitacion y Empoderamiento, para dotar a las
comunidades de herramientas y ser agentes de cambio; (3) Activacién de la
Gobernanza para crear plataformas de didlogo y decisién orientadas a
planificar y actuar conjuntamente y (4) Campanas de Sensibilizacion y
Divulgacién, de manera de convertir el conocimiento cientifico en
conciencia colectiva.

CONCLUSIONES

El PNLT como Laboratorio para un Futuro Sostenible: el simposio
Proyecto Tacarigua AsoVac 2024, mostré la encrucijada de continuar hacia
el colapso socioecolégico o tomar el camino de la responsabilidad
compartida. Este proyecto ha argumentado que la segunda via es la tinica
viable. La importancia del PNLT reside en la interaccion vital entre su
ecosistema y las comunidades humanas. La crisis actual es el resultado de
haber ignorado esta interdependencia.

El "Proyecto Tacarigua" ha proporcionado la hoja de ruta y las
herramientas para reconstruir esa relacion. En tltima instancia, el Parque
Nacional Laguna de Tacarigua es un laboratorio vivo para la gobernanza
socioambiental. Su éxito no solo salvara a este invaluable ecosistema, sino
que servira de modelo para la gestion de otros socioecosistemas criticos.
Como concluyé el simposio, la ciencia ha sefialado el camino. Ahora
corresponde a todos los actores asumir su rol. El momento de actuar con
responsabilidad compartida para asegurar el futuro de la Laguna de
Tacarigua es ahora.
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AN{\LISIS SITUACIONAL DE LOS RECURSOS
ECOSISTEMICOS DEL PARQUE NACIONAL LAGUNA DE
TACARIGUA CON ESTANDARES DE CONSERVACION

Situational analysis of ecosystem resources at Laguna de
Tacarigua National Park following conservation standards

Luis Gonzalo Morales

Laboratorio de Biologia y Conservacion de Aves, Centro Museo de Biologia UCV,
Facultad de Ciencias, Universidad Central de Venezuela. gmg7752@gmail.com

RESUMEN

Hay claros indicios de que la demanda de recursos y servicios ecosistémicos excede la productividad del
sistema ecologico del Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT). En este trabajo se plantea el
manejo adaptativo con Estandares de Conservacion (EC) como alternativa al manejo tradicional para
alcanzar la sostenibilidad. Se obtuvieron los siguientes resultados parciales: (a) un analisis de la
situacién de conservacion y viabilidad de los objetos (recurso pesquero, bosque terrestre y poblaciones
de caimanes, tortugas marinas y fauna cinegética terrestre); (b) la calificacion de las amenazas directas
(actividades humanas que impactan la biodiversidad); (c) las relaciones entre las amenazas directas y
los factores socioeconémicos que las impulsan (amenazas indirectas) o pueden ayudar a mitigarlas
(oportunidades) y (d) posibles puntos de aplicacion de acciones (estrategias) de conservaciéon. Un
andlisis similar de la gestién del agua en la poblacién de Tacarigua muestra que las deficiencias de
inversion (publica y privada), las fallas en la gestion del agua y el bajo nivel socioeconémico y educativo
de la poblacion estan claramente vinculados con deficiencias en el bienestar humano y con la
degradacion del estado de conservacion. El analisis indica que para lograr un manejo sostenible del
PNLT se requiere elevar la inversion publica (servicios basicos), incentivar la inversiéon privada, reducir
el impacto actual de la pesca, ejercer una acciéon efectiva de guarderia y control, capacitar a los
guardaparques y educar a la poblacién para la conservaciéon de la biodiversidad del parque.

Palabras clave: Laguna de Tacarigua, manejo adaptativo, estandares de
conservacion, sostenibilidad.

Keywords: Tacarigua Lagoon, adaptive management, conservation standards,
sustainability.

INTRODUCCION

Muchas actividades econémicas, destinadas a impulsar el desarrollo,
estan causando graves pérdidas de biodiversidad sin mejorar el deseado
bienestar humano a largo plazo. La sociedad ejerce presiones crecientes
sobre especies y ecosistemas, pero es poco factible destinar grandes
porciones de territorio a la preservacién estricta de la naturaleza. En esta
situacién, el aprovechamiento sostenible debe satisfacer las demandas de
la poblacién humana actual sin degradar el valor intrinseco de la
biodiversidad ni afectar su utilidad para las proximas generaciones.

Tradicionalmente, el manejo convencional de recursos ecosistémicos ha
tenido como propoésito la maxima cosecha o beneficio y se ha
implementado como “mando y control” o “de arriba hacia abajo”. Este

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
Recibido: mayo 2025
Aceptado: junio 2025
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enfoque, usualmente implementado en planes anuales o bianuales, no ha
tomado debidamente en cuenta la incertidumbre asociada a los procesos
ecolégicos, la importancia de factores sociales y culturales, y tampoco
permite evaluar resultados parciales a tiempo para aprender y corregir.
Como consecuencia, no se ha logrado el uso sostenible de los recursos ni
una mejor calidad de vida humana.

La alternativa de planificacién mas ampliamente adoptada es el Manejo
Adaptativo de especies y ecosistemas con Estandares Abiertos de
Conservacion (EC) (Conservation Measures Partnership, 2020; Murray y
col., 2015). Esta metodologia incluye a los actores y factores
socioeconémicos y culturales como partes interesadas en la planificacion,
la cual se hace a cinco, diez afios o mas. La planificacién a mediano y largo
plazo permite aprender y ajustar el manejo de recursos con base en el
monitoreo de resultados parciales (Salafsky y col, 2008). Con este
esquema también se puede analizar los obstaculos clave que hay que
superar para elevar el bienestar humano. Esta alternativa de manejo es
idénea para el PNLT, donde actian multiples actores sociales y hay
distintos componentes de la biodiversidad actualmente degradados o bajo
uso insostenible (Lentino y col., 2005).

La hipétesis basica subyacente al manejo adaptativo es que la
mitigacion de las amenazas directas conduce a la mejoria en la condicién
de los objetos, recursos o servicios ecosistémicos. Para ello se realizan
acciones (estrategias) dirigidas a reducir la accion de los factores
socioeconémicos que las impulsan (amenazas indirectas) o promover las
oportunidades de conservacion. En forma independiente, se puede ejercer
acciones directas sobre los objetos para mejorar su viabilidad.

El objetivo general de este trabajo es proponer un plan de manejo adaptativo
de algunos recursos clave del parque siguiendo la metodologia de los EC version
4.0. Adicionalmente, para indagar sobre las relaciones entre la situacion de
conservacion y el bienestar humano, se reporta un analisis situacional
preliminar de la gestion del agua en el pueblo de Tacarigua.

MATERIALES Y METODOS

El ciclo completo de manejo adaptativo con EC comprende: (1) Evaluar
la situaciéon de conservacion; (2) planificar las acciones; (3) implementar
(poner en practica) el proyecto; (4) analizar los resultados y adaptar las
estrategias y (5) compartir lo aprendido. En este trabajo se reportan los
siguientes elementos de la situacién de conservacion: (a) ambito del
proyecto; (b) objetos de conservacién; (c) amenazas directas que actian
sobre los objetos; (d) factores o amenazas indirectas que promueven o se
oponen a las amenazas y (e) posibles puntos de aplicacion de estrategias.
Estos elementos y las relaciones entre ellos se muestran en un mapa de
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conceptos o arbol de problemas. En cuanto a la gestion del agua, se reporta
un analisis situacional similar centrado en: (a) algunos elementos clave de
bienestar humano actualmente afectados; (b) los obstaculos a superar
(amenazas y tensiones) para alcanzar los objetivos de bienestar humano y (c) los
factores socioeconémicos e institucionales asociados a los obstaculos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ambito del proyecto. El ambito o alcance del proyecto es el area
actualmente demarcada como PNLT y la poblacién de Tacarigua de la Laguna.
ElPNLT incluye la Laguna de Tacarigua, los manglares y herbazales inundados,
la barra arenosa, el ambiente marino y el area terrestre.

Objetos de conservacion. Se seleccionaron como objetos de
conservacion aquellos recursos del PNLT declarados en el Plan de
Ordenamiento y Reglamento de Uso del parque (PORU) de los que hay
indicios o evidencias de deterioro o degradacién por causa humana (Ej. uso
insostenible). Estos objetos son el recurso pesquero, la poblacion de
Caiman de la Costa (Crocodylus acutus), las hembras reproductoras y los
nidos de tortugas marinas, el bosque terrestre (en lo sucesivo formacion
forestal) y la fauna cinegética terrestre (en lo sucesivo fauna terrestre)
asociada a la formacién forestal (Republica de Venezuela 1991). No se
incluyeron los manglares ni las aves acuaticas por no tener evidencias o
indicios claros de degradacién antrépica o uso insostenible (Rojas, 2012; C.
Gonzalez, com. pers.).

Segtn la informacién disponible, el estado actual de conservacion de
cada objeto se calific6 de acuerdo con el intervalo natural de variacion de
un indicador de abundancia (recurso pesquero, tortugas y caimanes) o de
cobertura (formacién forestal). De acuerdo con este criterio, en la Figura 1
se muestran cuatro posibles estados actuales a partir del inicio de un
impacto (amenaza directa). El tamafio poblacional de una especie o la
cobertura del bosque puede recuperar: (a) los valores previos mas altos
(“Muy bien”); (b) valores menores dentro del intervalo (“Bien”); (c) valores
inmediatamente bajo el limite inferior (“Regular”) o (d) muy inferiores
(“Mal”). La linea horizontal representa el valor umbral del indicador bajo el
cual es indispensable intervenir para restaurar el objeto. En la Tabla 1 se
muestra la calificacién actual de los objetos y el estado esperado que se
alcanzaria en 5 o 10 afos a partir del inicio de un proyecto de conservaciéon.
Las calificaciones de los objetos corresponden a lo descrito en la Figura 1.

Desde hace mas de 15 afios, el recurso pesquero presenta una baja
biomasa y una tasa de extraccién excesivamente alta (Gassman y
Loépez-Rojas, 2015a; 2015b; 2016) lo cual fue confirmado por encuestas (A.
Bonilla y C. Silvera, com. pers.) y por el analisis temporal de datos
cuantitativos de biomasa y captura (A.T. Herrera, datos no publicados). Es
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muy probable que la abundancia se encuentre en valores muy inferiores a
su intervalo de variabilidad natural, por lo que se considera que esta en
malas condiciones (“Mal”). Los reportes de caceria de mamiferos (venado,
chigtiire y baquiro), captura de caimanes y saqueo de nidos de tortugas
marinas y caimanes sugieren que estas poblaciones han sido reducidas
por mucho tiempo debido a la ausencia de guarderia ambiental y de
sanciones, por lo que su estado actual se califica como “Mal” (Arteaga y
Gomez, 2000; Babarro, 2011; H. Guada, C. Ferreira, M. Salazar, R.
Babarro, com. pers.). En cuanto a la formacién forestal, segiin el analisis
de una secuencia de imagenes satelitales Landsat (afios ‘80 hasta 2022
disponibles en www.MapBioma.org), la tendencia reciente de la cobertura
es claramente decreciente, con pérdidas puntuales dispersas en gran parte
del bosque (S. Ramos, C. Gonzalez, C. Vélez, N. Gémez, com. pers.), por lo
cual su calificacion fue “Regular”.

100 A

Indicador

S0 A

I

o 4 8 12 i 16
Tiempo

Muy bien | |  Bien| ] Regular[ |  Ma ]

Figura 1. Posibles trayectorias de un objeto a partir de una perturbacién (linea punteada vertical)
en relacion con la variabilidad natural previa a la perturbacién. Ver detalles en el texto.

Con base en lo anterior, se estima que, dentro las condiciones actuales,
lo mas realista seria suponer que la calificacion del recurso pesquero
puede mejorar de “Mal” a “Regular” en un lapso de 5 a 10 afos. En el caso
de los reptiles acuaticos y la fauna terrestre también se requieren acciones
inmediatas y significativas para mejorar su condiciéon al menos hasta
“Regular”. La formacién forestal necesitaria de una intervencién de menor
intensidad que los casos anteriores que proteja el proceso de sucesién, con
lo cual se puede mejorar su calificacion hasta el nivel “Bien” de
conservacion (Tabla 1).
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Tabla 1. Calificacion del estado actual de conservacion de los objetos y calificacién a lograr por el
proyecto de conservacion segun el caso.

Objeto de conservacion Atributo ecolégico Cal:ii::::li 6n Cali:‘ti)cg::zirén a
Recurso pesquero Abundancia (biomasa) Mal Regular
Caiman de la Costa Tamano poblacional Mal Regular
Tortugas marinas Tamano poblacional Mal Regular
Fauna terrestre Tamano poblacional Mal Regular
Formacion forestal Extension (area) Regular Bien

Amenazas directas. Se consideran amenazas directas las actividades
socioeconémicas o de subsistencia, incluyendo aquellas asociadas a tradiciones
y cultura local, que degradan los objetos de conservacion. En el caso del recurso
pesquero, la principal amenaza directa es la sobrepesca causada por el uso de
redes inadecuadas que capturan peces de talla muy pequena. La caceria furtiva
afecta al Caiman de la Costa, las tortugas marinas y la fauna cinegética terrestre;
el saqueo de nidos afecta a tortugas y caimanes, y la tala y recoleccion de
madera (lefia) degrada a la formacion forestal. La magnitud de cada amenaza
fue calificada de acuerdo a su alcance (% de afectacion de la poblacion o
cobertura) y severidad (% de impacto neto dentro del alcance). A partir de la
magnitud y la irreversibilidad (tiempo de recuperacion del objeto si cesa la
amenaza) se obtuvo la calificacion global de cada amenaza sobre cada objeto. En
la Tabla 2 se muestran las interacciones entre objetos y amenazas. Para la
calificacion final de objetos y amenazas se aplican las siguientes reglas de
equivalencia: 3 “Alto” = “Muy Alto”; 5 “Medio” = “Alto” y 7 “Bajo” = “Medio”. Por
otra parte, la calificacién final en un nivel determinado requiere de al menos dos
calificaciones parciales en ese mismo nivel (regla “2 prime”) y si en una amenaza
hay una sola calificacion parcial, la calificacién final corresponde al nivel
inmediato inferior. Con estas convenciones, la calificacién final del impacto de
las amenazas sobre los objetos en el PNLT es “muy alto”.

Amenazas indirectas (factores socioeconémicos). En la Figura 2 se
presenta un modelo grafico de la situaciéon de conservacion y se representan las
relaciones entre los objetos, las amenazas directas y los factores
socioeconémicos que impulsan o podrian mitigar las amenazas. La direccién de
las flechas indica causalidad o habilitacién y también puede interpretarse como
una secuencia de eventos: Si (se cumple el origen) entonces (se cumple el
destino). En el diagrama se incluyen como factores principales las deficiencias
en planificacién y gestion, el papel de la situaciéon econémica del pais, las
insuficiencias en la capacitacion del personal, las deficiencias de los servicios
publicos en el pueblo y el bajo nivel socioeconémico y educativo de la poblacién
local. Este modelo situacional no es definitivo y debe actualizarse de acuerdo a
la mejor informacién disponible. Este ajuste es una caracteristica del manejo
adaptativo y también se aplica a las estrategias.

235



ACTA BIOLOGICA VENEZUELICA VOL. 44(3)

Tabla 2. Calificacion de objetos y amenazas. Ver detalles en el texto.

Recurso Formacién Tortugas Caiman de Fauna Calificacién
pesquero forestal marinas la Costa terrestre final Amenazas
Caceria
: . Alto Alto Alto
insostenible
Sobrepesca Alto Alto
Tala
insostenible
Calificacién
final Alto Medio Alto
Objetos
Insuficiencias 5 Deficienciasen Nexos familiaresy Conflictos deintereses.
institucionales y planificacion interna, economicos entre en la aplicacion de
iasde i tura, equipos| v Temitationis
INPARQUES y otros recursos. funcionarios BN. L:guna
de Tacarigua
Estrategia &

Insuficienciasde - =

cooperacion con Eficicaia s [Eanteta e S A

INPARQUES desde Deficienciasen la Deficienciasenla | —>| Uso deredes 2 J

otros i i6n y capacitacion |—| guarderia de faunay inadecuadas

péblicos de guardaparques control de Ia pesca
Fallasinstitucionales Ausencia o incumplimiento de
e planesde conservaciony manejo
de los recursos del PNLT
Estrategia 2
Situacion 5 Ausenciade Dependencia de la
i Pocas oportunidades de e e

capacitacion localen  [—>
labores

para labores nof > subsistenciayel
0 i

nacional EstrategiaS

Tradiciones
v costumbres

Estrategia 1

Consumo de
carnede
monte como
fuente de
proteinas

Ausenciao Bajaoferta de Subempleo y
(ERERED empleo formal desempleo

Bajos ingresos
familiares

Deficienciasen Fallasenel Aumento en la Talaselectiv: a‘yexlfﬁgi,ién
g LT uministro d demanda de biomasa e
pRbfies gas doméstico combustible R s
Estrategia 8

> : Objeto de
Fac!ursociuzcanumlcu| W dlred# conservacién

Figura 2. Modelo de la situacién de conservacién del PNLT. Ver detalles en el texto.

Estrategias. Las estrategias estarian centradas en factores
socioeconémicos, en objetos de conservaciéon (sélo caimanes y tortugas
marinas) y en las tradiciones y costumbres que estimulan la caceria furtiva
(Tabla 3). La aplicacion de acciones sobre actores y amenazas directas (E;j.
decomiso de redes o armas, aplicacion de multas) causaria conflictos que
dificultan el establecimiento de acuerdos de gobernanza de los recursos.
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Tabla 3. Estrategias (acciones) propuestas y sus respectivos puntos de implementaciéon segun el

diagrama de la Figura 1.

Punto de aplicacién

Accidn o estrategia

Factor: Pocas oportunidades de
capacitaciéon en labores no pesqueras

Factor: Ausencia o incumplimiento de
planes de conservacion y manejo de
los recursos del PNLT

Factor: Deficiencias en la capacitacion y
formacién de guardaparques

Factor: Sobrepesca y muerte de
caimanes por el uso de redes
inadecuadas

Factor: Tradiciones y costumbres que
incentivan la caza furtiva

Estrategia 1. Capacitaciéon de pescadores en labores
distintas a la pesca

Estrategia 2. Formulacion e implementacién de un
plan de manejo de los recursos del parque (adicional al
PORU vigente)

Estrategia 3. Implementacion de un plan de formaciéon
y capacitacion del personal de campo de INPARQUES

Estrategia 4. Establecimiento de acuerdos entre
INPARQUES y los pescadores para la regularizacion de
las artes de pesca en la laguna

Estrategia 5. Campana de educacion para la
conservacion orientada a reducir la caza furtiva a

mediano plazo

Objeto: Tortugas marinas Estrategia 6. Implementacion de un plan de acciéon
para el monitoreo y resguardo de nidos con la

participacion de la comunidad

Objeto: Caiman de la costa Estrategia 7. Implementacién de un plan de acciéon
para el monitoreo y resguardo de nidos con la

participacion de la comunidad

Factor: Deficiencias en los servicios
publicos

Estrategia 8. Accién ciudadana para lograr la
regularizacion del servicio de gas doméstico

La Figura 3 resume la situacion de la gestion del servicio de agua. Un
conjunto de factores inherentes a los prestadores del servicio determina
que el suministro de aguas blancas no sea continuo y que el agua tampoco
sea potable. A la vez, la gestiéon deficiente de las aguas servidas estaria
generando contaminacién del suelo y de la red de distribucién de aguas
blancas (deteriorada o con mantenimiento deficiente). Finalmente, las
condiciones socioeconémicas desfavorables y el bajo nivel educativo de la
poblacién estan asociados a la falta de higiene en el hogar. Estos factores
promueven varias amenazas (Ej. almacenamiento inadecuado y
contaminacion del agua de consumo) que generan tensiones (Ej.
contaminacion de la laguna, enfermedades, ausentismo, pérdida neta de
ingresos), que a su vez reducen la calidad de vida de la poblacién. En este
diagrama, el bloque “Condiciones socioeconémicas” es el mismo del
analisis situacional de biodiversidad (Figura 2) y en ambos casos, se estima
que promueve directa o indirectamente amenazas a las especies, al
ecosistema y también genera dificultades (amenazas y tensiones) para
lograr el bienestar humano. Este modelo situacional relativo a la gestiéon
del agua también deberia actualizarse segiin se obtenga mejor informaciéon
sobre sus elementos y relaciones.

De lo anterior puede deducirse que elevar el nivel socioeconémico y

educativo de la poblaciéon mejoraria su calidad de vida y seria un factor clave
para lograr la sostenibilidad del uso del parque. A su vez, lo primero depende de:
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(a) aumentar la inversién publica en Tacarigua y en el parque; (b) estimular la
inversioén privada y el crecimiento del empleo no pesquero; (c) ejercer una acciéon
efectiva de guarderia y control en el PNLT; (d) capacitar a los guardaparques
para el manejo de los recursos del parque, y (e) educar a la poblaciéon para
prevenir enfermedades y conservar el parque nacional.

Gestion del servicio de agua potable

5 red matriz R
desigusl entrs
0 cubre tada o
i distintos
ot sectores

Contaminacicn de
lalzzuna
Mantenimientol _s“""_'"_'s"" Reduccion de
—> | deficiente de Fugesde agua| —>| Insuficentey accesoala
2 distintos o L B racionamiento recreacion, Salud
el distribucin de mal estado turismoy
agua deportes Acceso al
trabajo
Gestion Enfermedades
Situacién deficiente de transmitidas por Acceso al
econbmica lidad deficiente o vectores estudio
nacional arriba ausente
Enfermedades Ingreso
Condiciones socioecondmicas sufigente
PR Baja - _ i cen Ausentismo
escasezde | |oferta de | |26l ol Dot 7 laboralyescolar Acceso a
ingresos i smi nde =
verinee ol ¥, o lIRErEsOs =3 socioecondmicol ) B} Servicios
privadas el de la poblacion = Reduccion de ecosistémicos
ingresos
familiares
7 T - == Mayores gastos
[susencia parcial] [ Vertidode | ~ [Penetracion SEELEE
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05 Ly > servidasen del suelocon 1| servidas en
servicios - g 5 " 2
e espacios | |aguas servidas| tuberias
B inadecuados| . averiadas
Gestionde aguas servidas domésticas
Objetosde
humano

Figura 3. Modelo de la situacién de la provision de agua potable (aguas “blancas”) y la
disposicion de aguas servidas en la poblacion de Tacarigua de la laguna. Ver detalles en el texto.
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RESUMEN

El diagnéstico participativo de la condicién actual del PNLT, para proponer estrategias de manejo
adaptativo y sustentable, exigid el desarrollo de un SIG para cinco componentes del proyecto, cada uno
definié sus capas de informacién y atributos asociados. Se emple6 un modelo entidad relacién genérico
sobre el cual cada componente desarrollé sus capas de informacién tematica y sus variables asociadas.
Se utilizaron los programas ArcGis 9 y QGIS para el intercambio de saberes. El laboratorio L Sigma
desarrollé las capas de cartografia base para estandarizar los elementos espaciales y definiciones
comunes, asi como los topénimos y sectores dentro del PNLT. En general, se han producido tres
geodatabases de informacion relevante.

Palabras clave: SIG, analisis espacio-temporal, cartografia tematica, PNLT, bases de
datos.
Keywords: GIS, spatio-temporal analysis, thematic mapping, PNLT, databases.

INTRODUCCION

El enfoque sistémico del proyecto que concibe al hombre como parte
del ecosistema (Figura 1), y el concepto del manejo adaptativo (Allen
Garmestani, 2015; Dordrecht y col., 2015; Birgé y col., 2016), como logro
central de esta investigacion, determinan la importancia de implementar
un Sistema de Informacién Geografica (SIG) para desarrollar un analisis
espacio-temporal de los recursos del parque y de las problematicas
socioambientales que sufre la comunidad que deriva sus medios de vida a
partir de estos recursos y servicios ecosistémicos (Vitousek y col.,1997). El
diagnéstico participativo (Noriega-Chaca, 1919), permiti6 detectar
debilidades, mientras las fortalezas y oportunidades sirven de base para la
formulacion de estrategias para alcanzar soluciones, al aplicar la
metodologia FODA (Thompson y Strikland, 1998).

El componente SIG brinda apoyo para el analisis de datos espaciales a
nivel de los otros componentes. Un sistema de informacién geografica (SIG)
es un marco para recopilar, gestionar y analizar datos, muy util para

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
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organizar, comunicar y comprender la realidad del espacio geografico bajo
estudio. Con esta capacidad tUnica, el SIG revela conocimientos mas
profundos sobre los datos, como patrones, relaciones y situaciones, lo que
ayuda a los usuarios a tomar decisiones mas inteligentes SIG (Mejia y
Ruiz-Tapias, 2011).

Este enfoque particular demandoé la necesidad de expresar el analisis
de cada componente en una cartografia tematica que define las zonas
criticas y las potencialidades del parque poniendo de relieve las
interacciones y correlaciones cruzadas de los procesos analizados por los
componentes del estudio. El componente SIG se centré en identificar y
evaluar el estado actual de los recursos ecosistémicos en el ambito del espacio
geografico como un elemento estructural y funcional que permite interpretar la
realidad actual del PNLT, y su objetivo especifico ha sido el proveer a los otros
componentes de las coberturas cartograficas base y tematicas necesarias para
el analisis espacio-temporal, bajo la opciéon de diversos niveles de percepcion,
integrar los diversos tipos de datos en la modalidad de la ubicacién espacial y
organizar las capas de informacién en experiencias de visualizaciones,
utilizando mapas y escenas en 2D Y 3D.

Mapa de Ubicacion

Leyenda
C3 Parque Nacional Laguna de Tacarigua

PN Tacarigua 2021
RGB

Bl Re¢: SR_B6
I Green SR BS
Bl 5.e SR B4

1:180.000

Baborado: Analista SIG Carlos Vélez
2 [Revisado: Dr. Santiage Ramos

Datum: WGS 84 UTM ZONA 20M

r T T
180000 185000 130000 200000 205000

Figura 1. Ubicacion relativa del area de estudio, Parque Nacional Laguna de Tacarigua en el
estado Miranda, Venezuela.
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MATERIALES Y METODOS

Se presenta un esquema (Figura 2) que resume los pasos seguidos para
construir la geodatabase para cada componente, siguiendo las pautas
necesarias que permitieran, bajo la misma informacion de base, la
valorizacién y discusion de los nuevos datos aportados y su fusién con los ya
existentes, de tal manera que se constituye en un solo bloque de informacion
georreferenciada, critica para su interpretacion y discusiéon en torno a los
objetivos del proyecto, como lo son la estructuracion de estrategias futuras
de manejo sustentable que surgieran en forma consensuada en un
intercambio de saberes, manejando la misma informacion.

Diagnostico Participativo

Problema i Gestion de Gestion de
problema acciones [ Manejo Adaptativo

. Nueva — Solucién

Componentes RO e Informacion
Socializacién — Divulgacion
Pesqueria + Mapas
Avifauna
Base de Valoracion
Calidad de H20 Datos ) de nuevos
SIG - Gestiony | r datos
Salud — Analisis de datos

Figura 2. Diagrama procedimental seguido por el componente SIG para la construccion de las
geodatabase y la entrega de mapa base a cada componente en el proyecto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se produjeron tres (3) geodatabases: (1) Una para el analisis
hidrografico, delimitacién de cuencas con sus parametros, curvas de nivel
y vialidad; (2) Otra con la secuencia temporal de la vegetacion
(1958,1975,1998 y 2001) a partir de la coleccibn MapBioma y la
cartografica del Prof. Valois Gonzalez, proyecto Pitza, clima, cano Madre
Casana, con puntos de control GPS y las rutas de muestreo y (3) La tercera
con Calidad de Agua, su distribucién espacial, valores histéricos y agua de
consumo; adicionalmente, se produjeron las coberturas de habitats
potenciales de vertebrados, sitios de nidificacion de aves, tortugas y
caimanes.

Se ha planteado trabajar en tres aspectos fundamentales, ellos son:
compartir esta geodatabase con INPARQUES en primera instancia, ya que
representan un insumo importante tanto para la actualizacion del PORU
como para el plan de manejo del PNLT, para el primero es fundamental el
conocer y monitorear los cambios en cada zona del parque desde la
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constituciéon del parque, sabiendo que la zona occidental ha sido, y es, la
mas expoliada por la accién antropica, mientras la zona oriental de la
laguna conserva la mayoria de sus recursos, aun en buenas condiciones,
con menor grado de eutrofizacién y con un meroplancton prometedor en
cuanto a recursos faunisticos para la acuicultura y la pesca artesanal. Por
otra parte, el plan de manejo debe considerar la merma en el recurso
pesquero, tanto por el uso de areas prohibidas, como el mayor grado de
depauperacion del ambiente lagunar por la sedimentacién y la
eutrofizacion de las aguas de la laguna, este hecho esta ligado al
tratamiento adecuado a las aguas servidas y el manejo de los desechos
sélidos de las poblaciones humanas adyacentes y dentro del parque. En
tercer lugar, la transferencia a las comunidades, tal que se encuentre y
proponga salidas a esta problematica con el consenso de los pobladores, al
tomar esta informacién dentro del intercambio de saberes, bajo el modelo
de responsabilidad compartida.

1:250.000 1:50.000
1:150.000 1:25.000
o

DEPRESION DE -

BARLOVENTO o

MUNICIPIO PAEZ

& . 7/
LIMITES DEL PNLT i .

Figura 3. Efecto de la escala espacial en los tres niveles perceptivos, a- al nivel del Arco de
Barlovento, b- al nivel del Municipio Paez y c- al nivel del PNLT.
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Una segunda categoria la constituye el ampliar estas bases de datos al
incorporar mas informacién proveniente de los componentes actuales, y de
nueva informaciéon de los componentes que se incorporan, como son los
casos de la salud de la vegetacion y el componente entomolégico, que trata
las zoonosis como parte del componente de la salud humana.

Finalmente, una tercera categoria se plantea en este componente,
considerada transversal por la importancia de espacializar la informacion,
y se relaciona con la construccién de indicadores que, en la segunda fase
del proyecto, vayan marcando las tendencias de cambios esperados, en la
medida en que se implementen las estrategias consensuadas del cambio,
bajo el modelo de gobernanza de responsabilidad compartida.
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RESUMEN

El presente documento recoge los resultados del diagnéstico participativo (DP), aplicado mediante la
metodologia FODA a ocho de los nueve sectores que conforman la parroquia Tacarigua de la Laguna,
considerada el nucleo poblacional mas influyente en la dinamica del Parque Nacional Laguna de
Tacarigua (PNLT). Este ejercicio constituye la base para construir una gobernanza de responsabilidad
compartida (GRP), orientada al desarrollo de programas, acciones y propuestas de solucién consensuadas,
sustentadas en las fortalezas y oportunidades identificadas. Todo ello con el objetivo de fomentar el manejo
sustentable de los recursos ecosistémicos del PNLT, en concordancia con los propoésitos del proyecto que adelanta
el Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical (IZET). La metodologia FODA se desarrollé en tres fases: a)
observacion directa, b) encuestas, y c) observacion participante. El analisis de las debilidades y
amenazas revela un incremento de la pobreza, deterioro de la calidad de vida, y un marcado detrimento
en los recursos y servicios ecosistémicos del parque. Ante esta realidad, se plantea la necesidad urgente
de una planificacién estratégica participativa, con base en el modelo GRP, que permita revertir las
problematicas identificadas. Este enfoque parte de la evaluacion interna (fortalezas y debilidades) y
externa (oportunidades y amenazas), permitiendo detectar puntos criticos y zonas con potencial,
anticipar escenarios neutros, y proyectar tendencias con orientacién positiva o negativa.

Palabras clave: Diagnodstico participativo, metodologia FODA, Gobernanza,
responsabilidad compartida, PNLT.

Keywords: Participatory Diagnosis, SWOT Methodology, Governance, Shared
Responsibility, PNLT.

INTRODUCCION

El Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT) es un area protegida de
gran importancia ecolégica y cultural de Venezuela y el mundo. Sin
embargo, enfrenta diversos desafios que afectan su conservacién y el
bienestar de las comunidades que dependen de él. Con el propédsito de
construir la Gobernanza de Responsabilidad Compartida (GRC) y
encontrar soluciones efectivas a estos problemas, el diagnéstico
participativo mediante la metodologia FODA se presenta como un medio
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clave para proporcionar informacion fundamental de la situacién actual de
la poblacién mas influyente al parque, creando espacios para el analisis de
problematicas ambientales y la construccién de soluciones consensuadas,
en la busqueda de implementar un modelo de gestiéon inclusivo que
garantice la preservacion de los recursos y servicios ecosistémicos y el
bienestar de la poblacion. Este enfoque de la GRC involucra a diversas
entidades gubernamentales, académicas y comunitarias que permiten
establecer politicas de manejo y estrategias de conservacion que responden
a las necesidades reales del territorio (Barriga et al., 2007), para asi disefiar
estrategias (Certo y col., 1993) de gobernanza que aseguren la proteccién
del parque y el desarrollo de quienes lo habitan y visitan.

El diagnéstico participativo constituye un proceso de construccion
colectiva orientado a identificar la naturaleza y magnitud de las
necesidades y problemas prioritarios que inciden tanto en la conservacion
del Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT) como en la calidad de vida
de sus pobladores (Ander-Egg, 1991). Este proceso incluye la referencia a
sus causas y consecuencias, el reconocimiento de los recursos disponibles,
y la promocién de la comprensién del entorno social, politico, econémico y
cultural en el que se originan, con el propésito de formular programas,
acciones y propuestas de solucién viables.

El diagnéstico participativo (DP) constituye una herramienta clave para
la construccion de Gobernanza con Responsabilidad Compartida, al
facilitar que los actores involucrados identifiquen y analicen de manera
consensuada las problematicas y oportunidades presentes en un territorio.
Dentro de este proceso, la metodologia FODA (Fortalezas, Oportunidades,
Debilidades y Amenazas) se aplica como un enfoque estructurado que
permite una evaluacién integral de la situaciéon actual (Colombo, 2004).
Este enfoque posibilita identificar las fortalezas que pueden potenciar la
gestion territorial, las oportunidades que pueden ser aprovechadas para
mejorar su administracién, las debilidades que requieren intervenciones
estratégicas, y las amenazas que representan riesgos para su
sostenibilidad. Mas alla de ofrecer una vision objetiva de la realidad, esta
metodologia promueve la participacién activa de la comunidad, integrando
sus conocimientos y perspectivas en la planificacién de acciones futuras
(Mintzberg y col., 2000).

La aplicacién de la metodologia FODA en el diagnéstico participativo del
Parque Nacional Laguna de Tacarigua constituye una herramienta clave
para establecer una base soélida en el disefio de estrategias de gobernanza.
Este enfoque permite alinear las acciones con las necesidades tanto del
ecosistema como de las comunidades locales, facilitando una toma de
decisiones mas informada y orientada hacia una gestion ambiental
inclusiva y sostenible.
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MATERIALES Y METODOS

La metodologia FODA se aplic6 en tres fases:
(a) Observacion directa: Se realizé6 mediante un registro sistematico, valido
y confiable de comportamientos manifiestos, lo que permitié recopilar
datos sobre aspectos visibles de la dinamica comunitaria.
(b) Encuestas: Fueron dirigidas a tres niveles de analisis:
Lideres comunitarios, con el propoésito de caracterizar la comunidad en
términos de la calidad de los servicios publicos, los mecanismos de
organizaciéon y participacion, asi como identificar los principales
problemas que afectan a la poblacion.
Viviendas, para clasificarlas segiin su tipologia, estado constructivo,
uso, disponibilidad de servicios basicos y condicién de ocupacién.
Hogares, con el fin de analizar la configuracién del grupo familiar en
cuanto a sexo, edad, nivel educativo, ocupacion, insercién en la fuerza
laboral y vinculaciéon directa con el Parque Nacional Laguna de
Tacarigua (PNLT).
(c) Observacion participante: Se desarroll6 a través de la interaccion social
sistematica entre el investigador y los informantes, de forma no intrusiva,
abordando aspectos sociales y ambientales dentro del contexto del PNLT
(ver Tabla 1).

RESULTADOS Y DISCUSION

Fase N° 1: Observacion directa: Se evidencié el vertido de aguas
residuales hacia la laguna, asi como el deterioro y abandono de numerosas
viviendas. Ademas, se observaron obstrucciones en los sistemas de drenaje
comunitario y dafios en diversas estructuras civiles. La contaminacion de la
laguna por vertidos de aguas residuales representa un riesgo ambiental y
sanitario, mientras que el deterioro de las viviendas y las estructuras civiles
pone en evidencia la falta de inversiéon y mantenimiento en la comunidad.

Fase N° 2: Encuestas: Se aplicaron un total de 131 encuestas
domiciliarias mediante la técnica de muestreo sistematico, abarcando 8 de
los 9 sectores que conforman la comunidad de Tacarigua de la Laguna.

Lideres comunitarios. En la comunidad de Tacarigua de la Laguna, la
calidad de los servicios publicos presenta notables deficiencias. El servicio
de alumbrado eléctrico reporta un funcionamiento del 50 %, debido a fallas
constantes en el suministro de energia. E1 88 % de los habitantes accede a
la bombona comunal solo cuando llega al sector; en su ausencia, recurren
al uso de lefia como fuente alternativa. En cuanto al transporte publico,
apenas un 25 % lo utiliza, ya que esta privatizado y presenta limitaciones
de accesibilidad. No se cuenta con telefonia publica, mientras que la
presencia policial alcanza una cobertura del 100% para eventos
trascendentales en la comunidad. En lo referido a la organizacién y
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participacion comunitaria, el 100 % corresponde a consejos comunales, aunque
sin articulacién efectiva. Existen mesas técnicas de agua, energia y gas que no
estan formalmente registradas, asi como una comuna activa en la zona. Entre
los principales problemas priorizados por la poblacién destacan la
ausencia de una red de aguas servidas (85%) y las deficiencias en el
servicio de agua potable (80 %). Los resultados de las encuestas muestran
que la calidad de los servicios publicos es alarmantemente baja. El
suministro eléctrico es inestable, afectando la vida cotidiana y el desarrollo
economico de los habitantes. La distribucién de gas domeéstico es irregular,
obligando a muchas familias a recurrir a la lefia como alternativa. Ademas,
el transporte publico es inaccesible para la mayoria debido a la
privatizacion del servicio. La estructura organizativa de la comunidad se
basa en consejos comunales, mesas técnicas y una comuna, pero la falta
de articulacién entre estos actores limita la capacidad de gestion y
resolucién de problemas. La ausencia de registros formales de las mesas
técnicas de agua, energia y gas dificulta el acceso a recursos y apoyo
gubernamental. Ademas, la presencia policial es inexistente, lo que genera
una sensacion de inseguridad entre los habitantes.

Viviendas. La comunidad de Tacarigua de la Laguna cuenta con 1.243
viviendas (informacién suministrada por los cosejos comunales), con un
92% de casa como tipo de vivienda, 84% con pared de bloque, 25% de
laminas asfalticas - asbesto, 28% de laminas metalicas de techo y 81% de
piso de cemento; el 94% posee poceta conectada a pozo septico y el 6% no
cuenta con bano, el 97% tiene instalacion del sistema electrico tomado de
los postes, el 91% posee la conexion para fuente de suministro de agua por
acueducto o tuberia, sin embargo por la falta constante de dicho
suministro pagan a lanchas cisternas para satisfacer la necesidad, el 92%
de los reiduos s6lidos es quema o arroja por falta de servicio, el 92% posee
celulares como medio de comunicacion telefénica y el 8% no tiene como
comunicarse. La mayoria de las viviendas en Tacarigua de la Laguna
presenta una infraestructura minima, con materiales de construccion que,
en muchos casos, no garantizan seguridad ni confort. Un aspecto
preocupante es el acceso al agua potable: a pesar de contar con conexiones
a la red de distribucién, su suministro es insuficiente, obligando a los
habitantes a pagar por el transporte de agua. También, la falta de banos en
un pequefio porcentaje de viviendas evidencia problemas graves de
salubridad.

Hogares. La parroquia Tacarigua de la Laguna cuenta con una poblaciéon
de 3.506 habitantes, segin datos suministrados por los consejos
comunales. La estructura familiar, segiin sexo y edad, muestra que el 38 %
de los habitantes son mujeres y el 36 % hombres se encuentran en edad
laboral activa, comprendida entre los 25 y 54 afios. En cuanto al nivel
educativo, el 28% ha alcanzado la media diversificada o educacién
profesional. E1 38 % de la poblacion trabaja en el sector publico, mientras
que el 40 % se desempena en actividades del ambito privado. Respecto a la
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vinculacién laboral directa con el Parque Nacional Laguna de Tacarigua
(PNLT), el 10% corresponde a guardaparques, y el 64 % son pescadores.
Tacarigua de la Laguna muestra una distribucién poblacional equilibrada
entre hombres y mujeres, con una mayoria de habitantes en edad laboral
activa, que indica un potencial productivo significativo. La poblacién con
educacion media diversificada o profesional tiene una base de formaciéon
que podria impulsar iniciativas de desarrollo comunitario. La comunidad
tiene una composicién laboral que refleja una dependencia relativamente
alta del empleo estatal, lo que puede generar vulnerabilidad ante cambios
en la administracion gubernamental. El vinculo laboral con el Parque
Nacional Laguna de Tacarigua es especialmente relevante. Un 64% de la
poblacién depende de la pesca, lo que resalta la importancia de la laguna
como recurso economico. El 10% trabaja como guardaparques, lo que
sugiere un cierto grado de participacion en la gestion del area protegida.

Fase N° 3: Observacion participante o entrevista informal a personas
influyentes en la comunidad.

La observacion participante se implementé como una estrategia
metodologica esencial para identificar las dinamicas sociales, ambientales
y organizativas de la parroquia Tacarigua de la Laguna. A través de una
inmersion sistematica, respetuosa y no intrusiva, se logré un acercamiento
directo al entorno cotidiano, lo que permitié comprender practicas,
percepciones y relaciones comunitarias desde el saber territorial. Este
enfoque se enriquecioé con entrevistas informales realizadas en espacios
naturales de convivencia por medio de recorridos locales, actividades
comunitarias y encuentros espontaneos, dirigidas a personas influyentes
con perfiles diversos y estratégicos. Sus testimonios (ver Tabla 1) aportaron
informacion clave sobre las problematicas que afectan al Parque Nacional
Laguna de Tacarigua (PNLT), asi como sobre fortalezas comunitarias
relevantes para la conservacion de los recursos ecosistémicos y su
articulacién con la vida cotidiana de los habitantes.

Los entrevistados incluyeron:
Un chofer de ambulancia y pescador artesanal, quien sefnalé precariedad
en los servicios de salud y deterioro ambiental en zonas costeras.
Una promotora social, que destacé deficiencias en los servicios publicos y
oportunidades de articulacién institucional.
El dueno de la posada “Las Piedras”, fundador de Amigos del PNLT, quien
propuso el ecoturismo como alternativa sostenible, resaltando el valor del
patrimonio natural.
Un profesor CRP del Liceo Danilo Anderson, promotor de redes educativas,
quien subrayé el papel de la educacion ambiental en el fortalecimiento
territorial.
La directora del Liceo Danilo Anderson, quien visibilizé limitaciones
estructurales y destaco el potencial pedagégico para implicar a la juventud
en la conservacion del parque.
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Una vocera comunitaria del sector “Tacarigua Arriba”, quien evidencio
fallas en infraestructura, baja participacién vecinal y barreras en el acceso
a servicios basicos.

La riqueza de estos testimonios permitié construir una visién territorial
integrada, en la que se entrelazan los desafios ambientales con las
dinamicas sociales, culturales y productivas de la comunidad. Las
narrativas aportadas por los entrevistados reflejan no solo preocupaciones
concretas, como el deterioro de los ecosistemas, la precariedad en los
servicios basicos y la limitada infraestructura, sino también el arraigo
comunitario, las redes de solidaridad y los saberes locales que configuran
las fortalezas del territorio.

Esta mirada holistica facilita la identificaciéon de elementos estratégicos
para avanzar hacia un modelo de gobernanza con responsabilidad compartida,
donde la articulacién entre instituciones, comunidad organizada y actores
educativos y productivos se convierte en un eje transformador. El
reconocimiento de estas fortalezas no solo visibiliza el potencial latente para la
conservacion del Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT), sino que
también permite disefiar rutas participativas de acciéon, adaptadas a las
condiciones reales del territorio y sostenidas por la voluntad colectiva.

Como resultado del proceso de recolecciéon de testimonios mediante la
observacién participante y el analisis detallado de la informacién
comunitaria, se identificaron hallazgos relevantes que evidencian las
principales problematicas y fortalezas del territorio. A continuacion, se
presentan estos hallazgos sintetizados, acompafnados por su respectivo
analisis cualitativo y estratégico, orientado a la comprensién integral del
contexto local y a la formulacién de propuestas para una gestion
participativa y sostenible:

1) Disminucién en la produccion de peces: La pesca en la laguna se ha
visto gravemente afectada por la practica excesiva de la red de ahorque, un
método que reduce significativamente las poblaciones de peces al no
permitir su regeneracion natural. Ademas, la falta de limpieza en los cafios
ha reducido la conectividad hidrica, afectando la oxigenacion y calidad del
agua. Esta situaciéon requiere medidas de regulacion pesquera y
estrategias de limpieza y restauracion de los canales naturales.

2) Drenajes obstruidos y problemas sanitarios en Tacarigua de la Laguna:
La acumulacién de residuos y la falta de mantenimiento en el sistema de
drenajes ha generado bloqueos en el flujo de aguas residuales, provocando
un aumento en enfermedades estomacales y casos de diarrea debido a la
falta de calidad en el agua potable. Es crucial implementar planes de
saneamiento, mejorar la infraestructura de drenaje y promover campanas
de educacion ambiental para evitar practicas contaminantes.
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Tabla 1. Informaciéon de problematica que impacta al PNLT y fortaleza de Tacarigua de la
Laguna.

Ne

Persona influente en la
comunidad

Problematica

Fortaleza

Chofer de la ambulancia
y Pescador artesanal.

Promotora social de la
comunidad.

Disminucién en la produccién de peces
en la laguna por la practica excesiva de la
red de ahorque y falta de limpieza en los
canos.

Comunidad con drenaje obstruido y

con presencia de enfermedades

El PNLT es el sustento
alimenticio de la regién.

Comunidad organizada.

2 estomacales y diarrea por la falta de
calidad de las aguas potables.
Duertio de la Posada Sedimentacion de la laguna, desvio de Presencia del caiman de
“Las Piedras” rios por la parte sur para la creaciéon de  la costa.
3 Miembro y fundador de  lagunas artificiales, poblado de cultivo
“Amigos del PNLT” y pastoreo en espacios de humedales,
presencia de bufalo.
Profesor CRP Tejidos de  Uso comuin de red de ahorque en la Generacion futura en
4 Redes del Liceo Danilo laguna, falta de concientizacion de los formacion.
Anderson. pescadores, falta de miembros de
INPARQUE capacitados.
Directora Liceo Danilo Deterioro de la infraestructura del liceo El liceo es un espacio de
5 Anderson por falta de recursos econémicos para su formacion para la
mantenimiento. conservaciéon PNLT.
Vocera Comunitaria del ~ Rebose de los pozos sépticos al llover con Comunidad con buena
6 Sector “Tacarigua la posible contaminacién de los pozos de disposicién en

Arriba” agua para consumo comuUnmente usada,

ya que la red esta obstruida.

participacion.

3) Sedimentacién de la laguna y uso inadecuado del territorio: La
sedimentacién acelerada, causada por el desvio de rios para la creacién de
lagunas artificiales y la expansién de actividades agricolas y ganaderas en
espacios de humedales, amenaza la funcionalidad ecolégica de la laguna.
La presencia de bufalos y la alteracion del habitat han provocado una
degradacion de los suelos y la pérdida de biodiversidad. Se requiere una
gestion territorial integrada, con regulacion del uso de suelo y estrategias
de restauraciéon ecolégica para recuperar los ecosistemas afectados.

4) Uso comun de la red de ahorque y falta de concientizacion pesquera: La
dependencia de técnicas de pesca destructivas, junto con la falta de
concientizacion de los pescadores, estda impactando negativamente la
biodiversidad acuatica. Ademas, la insuficiente capacitacion de los miembros de
INPARQUES reduce la eficacia de las estrategias de manejo. Es imprescindible
desarrollar programas de capacitacion y educacion ambiental, acompanados de
normativas de pesca sostenible que regulen el uso de redes.

5) Rebose de pozos sépticos y contaminacién del agua potable: Durante lluvias
intensas, el rebose de los pozos sépticos contribuye a la posible contaminacion
de los pozos de agua utilizados por la comunidad, debido a redes de drenaje
obstruidas. La contaminacion del agua potable representa un grave riesgo para
la salud publica, por lo que es urgente mejorar la infraestructura de
alcantarillado, garantizar el tratamiento adecuado de aguas residuales y
establecer monitoreos constantes de la calidad del agua.
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Analisis FODA de la situacion del PNLT. Como parte del diagnéstico
participativo realizado en la parroquia Tacarigua de la Laguna, se
desarrollo un analisis FODA con el objetivo de examinar de manera
integral la situaciéon actual del Parque Nacional Laguna de Tacarigua
(PNLT). Este enfoque metodologico permite identificar las fortalezas
internas que pueden ser aprovechadas para impulsar la gestién ambiental,
asi como las debilidades que limitan su desarrollo sostenible. Asimismo, se
consideran las oportunidades externas que podrian favorecer la
articulacién interinstitucional y comunitaria, junto con las amenazas que
representan riesgos para la conservacion de los ecosistemas y la calidad de
vida de los habitantes del entorno.

Los resultados, organizados en la matriz FODA, constituyen una
herramienta estratégica para orientar procesos de planificaciéon,
gobernanza con responsabilidad compartida y formulacién de propuestas
de manejo territorial. Las fortalezas presentes en la comunidad de
Tacarigua de la Laguna evidencian un notable potencial para el desarrollo
economico y social, especialmente si se articulan estrategias orientadas al
manejo sostenible de los recursos y al fortalecimiento de sus estructuras
organizativas. La integracién entre la actividad pesquera, el ambito
educativo y la gobernanza de responsabilidad compartida puede
convertirse en un eje estratégico fundamental para elevar la calidad de vida
de sus habitantes. Las oportunidades identificadas pueden ser
aprovechadas mediante una estrategia de gobernanza sélida, que integre
conservacion, desarrollo sostenible y participaciéon comunitaria. Articular
iniciativas con instituciones nacionales e internacionales puede ser clave
para fortalecer la gestién del parque y mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

Las debilidades identificadas requieren un enfoque integral de
gobernanza que incluya: Mejoramiento de infraestructura: Inversion en
sistemas de saneamiento y recolecciébn de basura. Fortalecimiento
institucional: Aumento de personal y recursos para conservacion y
mantenimiento del parque. Regulacion de actividades pesqueras:
Implementacion de las normas para el uso sostenible de redes y control de
la sobrepesca. Control del comercio ilegal: Refuerzo de vigilancia y
sanciones para la proteccion de la fauna silvestre, y Actualizacion del
PORU: Adaptacién del reglamento a la realidad actual del parque y su
entorno. Para contrarrestar estas amenazas, se pueden desarrollar
estrategias que incluyan: Gestién integrada de cuencas hidrograficas para
reducir la contaminacion y garantizar el flujo hidrico adecuado. Planes de
manejo sostenible para evitar el uso inadecuado de humedales en
actividades agropecuarias. Monitoreo de especies invasoras para mitigar
los impactos ecologicos de la presencia de bufalos. Adaptaciéon al cambio
climatico mediante programas de restauracion de ecosistemas y control de
erosion. Educacién y sensibilizacion comunitaria para reducir la
contaminacién y mejorar las practicas de conservacion.
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Refugio importante de poblaciones del caiman de la costa.
Presencia de zooplancton temporal como larvas de crustaceos,
huevos y larvas de peces propios de la laguna.

Agua como objeto de conservacion.

Manejo y administracion del PNLT a cargo de INPARQUE.
Espacios para el desarrollo de alianzas estratégicas mediante
la gobernanza.

Area bajo régimen especial.

Politicas publicas existentes.

Sitio RAMSAR de Venezuela.

+ Alto valor econémico de especies de peces y camarones.

+ Actividad pesquera artesanal como medio de sustento de
pobladores.

+ Organizacién y buena disposicién en la participacion de los
miembros de la comunidad.

+ Habitantes de la comunidad con edad laboral méxima.

+ Vinculacién de pobladores de la comunidad de Tacarigua con el
PNLT.

+ Formacién de jévenes en las practicas adecuadas de la pesca,
en el liceo Danilo Anderson.

* Descarga de aguas servidas en la laguna por falta de red el
comunidad y por escorrentia e infiltracién de pozos sépticos.

* Vertederos de residuos sélidos desde la comunidad.

* Falta de personal de INPARQUE para la dedicacién en los
objetos de conservacion que incluyen manglares, aves, sitios de
nidificacién de tortugas, peces y camarones.

+ Falta de personal para labores de mantenimiento sistematico
de la laguna.

* Uso de red de ahorque en las précticas de pesca.

* Comercio ilegal de elementos fauna silvestre incluyendo los
objetos de conservacién.

« Sobrepesca de ciertas especies.

* Poru desactualizado y desvinculado de la realidad actual del
PNLT.

Manejo inadecuado e intervencién antrdpica de las cuencas altas de
los rios que desembocan en la laguna.

« Contaminacién por residuos sélidos provenientes de otros cafios, rios

y arrastrados por el mar.

Descarga de aguas servidas por fuentes exdgenas.

Efecto del cambio climatico.

Efectos de la crisis econdmica.

Sedimentacion por las caracteristicas geoldgicas de la laguna y su

entorno.

Uso de sitios de humedales para cultivo y pastoreo.

Desvio de rios que aportan a la laguna.

Presencia de Bufalo en la parte sur del PNLT.

Figura 1. Analisis FODA de la situacion del PNLT.

Los resultados del diagnéstico participativo son fundamentales para la
construcciéon de la gobernanza de responsabilidad compartida en la
comunidad, ya que proporcionan una base de informaciéon precisa y
validada por los propios habitantes. Su contribucién a la busqueda de
soluciones se puede analizar en varios aspectos:

1) Identificacion de problemas reales: El diagndstico participativo permite
visibilizar las necesidades y prioridades de la comunidad desde la
perspectiva de sus habitantes. Esto evita la implementacion de soluciones
impuestas desde fuera que no correspondan con la realidad local.

2) Priorizacién de soluciones basadas en evidencia: Al contar con datos
estructurados sobre el acceso a servicios, la calidad de la infraestructura y
la organizacién comunitaria, se facilita la toma de decisiones orientadas
hacia las areas de mayor impacto.

3) Fortalecimiento de la participaciéon comunitaria: Incluir a la comunidad
en el diagnéstico fomenta un sentido de corresponsabilidad en la busqueda
de soluciones. Este proceso refuerza la legitimidad de los mecanismos de
gobernanza y promueve una gestiéon mas inclusiva y democratica.

4) Articulacién de actores clave: Los resultados permiten generar espacios
de didlogo entre consejos comunales, mesas técnicas, la academia y otras
instancias de gobernanza. Esto facilita la coordinaciéon entre diferentes
sectores y la formulacién de politicas mas efectivas.

5) Generacion de estrategias adaptadas al contexto: El diagnéstico
participativo proporciona informacién detallada sobre la estructura
economica y social de la comunidad. Por ejemplo, el alto porcentaje de
pescadores indica la necesidad de integrar estrategias de sostenibilidad
ambiental en las politicas de gobernanza, evitando afectar los medios de
vida locales.
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6) Acceso a recursos y financiamiento: Un diagnéstico bien estructurado
permite a la comunidad presentar propuestas fundamentadas ante
organismos gubernamentales o de cooperacién de otra indole, facilitando el
acceso a financiamiento para proyectos de mejora.
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RESUMEN

Este estudio evalu¢ la calidad del agua en la Laguna de Tacarigua y su comunidad aledana, revelando
una severa degradacion. La laguna presenta un avanzado estado de eutrofizaciéon, con alta carga
organica, bajos niveles de oxigeno en zonas clave y floraciones masivas de cianobacterias, indicando un
ecosistema desequilibrado. Se observé una marcada diferencia espacial: la zona occidental esta
severamente contaminada, mientras que la oriental mantiene una alta calidad ecoldgica, funcionando
como un criadero natural. Paralelamente, el agua de consumo de la comunidad es de calidad deficiente,
con presencia de coliformes, E. coli y Pseudomonas, lo que representa un grave riesgo para la salud
publica. La causa principal de este deterioro es la descarga de aguas residuales sin tratamiento y la
presion antrépica. El estudio concluye con la urgente necesidad de implementar estrategias integradas
de saneamiento y gestion ambiental para restaurar el ecosistema y proteger la salud de la poblacion.

Palabras clave: Calidad del agua, bioindicadores, eutrofizacion, contaminacion,
normativa.
Keywords: Water quality, bioindicators, eutrophication, pollution, regulation.

INTRODUCCION

El agua es un recurso esencial para la vida y la salud de los ecosistemas,
y asi lo reconoce las Naciones Unidas (2015) al contemplar el ODS 6, que
promueve el acceso universal a agua segura para 2030. Sin embargo, su
calidad se ve amenazada por multiples fuentes de contaminaciéon. En el
Parque Nacional Laguna de Tacarigua, area protegida de gran valor
ecologico, esta problematica se intensifica debido a descargas domésticas e
industriales sin tratamiento adecuado, lo que afecta tanto la biodiversidad
como la salud de comunidades cercanas.

Los bioindicadores, tales como bacterias coliformes, heterétrofas y
plancton, permiten detectar alteraciones ambientales asociadas a la
contaminacion fecal y otros factores antropicos. Su uso, complementado
con parametros fisicoquimicos, facilita la identificacibn de riesgos

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
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sanitarios y ecolégicos en cuerpos de agua. Este estudio tiene como
proposito evaluar la calidad del agua en la Laguna de Tacarigua y en
comunidades aledafias mediante indicadores biolégicos y fisicoquimicos,
generando informacién clave para futuras acciones de manejo y
proteccion.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos salidas de campo en abril y junio de 2024, abarcando
cinco lagunas internas y la Boca de la Laguna de Tacarigua. Se
establecieron 16 estaciones de muestreo georreferenciadas, considerando
influencias naturales y antrépicas (Figura 1). Asimismo, se tomaron 10
muestras de agua para consumo humano en distintos puntos de la
comunidad de Tacarigua de la Laguna. a saber, dos en INPARQUES
(tanque aéreo y subterraneo), dos en el Liceo Danilo Anderson (tanque
general y cocina), una en el centro de recarga (Belén), una en el
ambulatorio, una en la pescaderia, una en casa particular y dos en una
posada (tanque y piscina).
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Figural. Mapa con los sitios de muestreo en la laguna.
Fuente: Proyecto Tacarigua (088-2023), Componente GIS.

Determinacion parametros fisicoquimicos. Las mediciones in situ se
realizaron con un multiparametro WIW 2FD47D Multi 3430, evaluando
pH, temperatura, conductividad, salinidad, oxigeno disuelto, turbidez y
transparencia (disco de Secchi). Se determinaron DBO (5210 B), fésforo
total (4500-P E), y nitrégeno amoniacal (4500-Norg B), método Kjeldalh),
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mediante digestion previa (APHA, 2017). El agua potable fue analizada
también por dureza total (2340 C), sulfatos (4500-SO42" E), cloruros
(4500-Cl" B), solidos disueltos totales (2540 C) y color (PtCo, 465 nm).
(APHA, 2017).

Determinacion de indicadores microbiolégicos. Se emple6 el método
de filtracién por membrana para coliformes totales (CT), fecales (CF),
enterococos (ENT) y Pseudomonas. Las bacterias heterétrofas se
cuantificaron en agar tripticasa de soya mediante siembra en superficie,
(APHA, 2017) mientras que Vibrio fue detectado usando caldo CTS y medio
TCBS (Malaver y col., 2014). Todos los analisis se realizaron por triplicado
y los resultados se expresaron en UFC/100 ml o UFC/ml seguin el caso.

Determinacion de plancton. Se midi6 la profundidad y transparencia
con disco de Secchi. El fitoplancton fue muestreado por duplicado con
botella LaMotte (1 L) y fijado con lugol; el zooplancton se obtuvo mediante
barrido con red cénica (malla 150 pm) y fijacién con formol al 10%. Las
muestras se concentraron por sedimentacion y se analizaron con
microscopio invertido (fitoplancton) y estereoscépico (zooplancton),
expresando los resultados en células/L e individuos/m?, respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores fisicoquimicos registrados en la Laguna de Tacarigua
reflejan una fuerte influencia marina debido a la apertura de su boca, lo
que elevd la salinidad, el pH y la conductividad. La temperatura media
(33,2 °C) fue congruente con lagunas tropicales, y la turbidez moderada
(28,6 NTU) acompanada de una DBO elevada (34,8 mg/L) indicé una alta
carga de materia organica biodegradable.

Tabla 1. Valores promedio de los parametros fisicoquimicos en la laguna de Tacarigua.

Fésforo Nitrégeno
Turbidez Profundidad Kijeldahl

Conductividad DBO Total i
e el 02D (mg/1) (me/L)

Parametro T (°C) pH (mS/cm)

Salinidad ~ OD (mg/L)

Media 332 79 16,2 306 89 286 i) 34,8 0,13 4,5
Desv. Est 1,4 04 6 4,7 4 138 03 13,1 0,06 1,1

Se observé un desequilibrio en la relacién nitrégeno-fésforo, con exceso
de nitrégeno Kjeldahl, asociado tanto a fuentes naturales como a
actividades humanas (cria de animales, cultivos y escorrentias). Cabe
destacar que el nitrégeno tiene varios mecanismos de ingreso a estos
sistemas lagunares, por un lado, diferentes tipos de microorganismos,
incluyendo las cianobacterias pueden fijar el nitrégeno atmosférico
(Cottingham y col., 2015), un aporte de nitrégeno puede ocurrir durante
las lluvias (Ramakrishnan, 2015) y través de las aguas que desembocan la
laguna proveniente de la cria de animales (btifalos). Por otro lado, el fésforo
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proviene principalmente de la meteorizacion de las rocas, sin embargo, este
es un proceso lento, ademas en estos sistemas se presenta una tendencia a
adherirse a ciertas particulas y puede precipitar con ciertos cationes
(Berthold y Schumann, 2020).

Aunque el oxigeno disuelto promedio fue de 8,9 mg/L, sectores como
Cano Madre Casana (0,22 mg O;/L) y Club Miami (0,87 mg O»/L),
mostraron concentraciones criticas (<1 mg/L), incumpliendo la normativa
del Decreto 883 para aguas tipo 4 (Figura 2). Esta situacion, junto con la
alta carga de nutrientes, acumulacion de materia organica en los
sedimentos que reducen la profundidad de la laguna, sugiere un proceso
avanzado de eutrofizacién, en concordancia a lo planteado por Akinnawo
(2023), 1o que puede generar en el ecosistema lagunar estrés y mortalidad
de organismos, alteracion de la estructura de la comunidad, pérdida de
habitats de peces y otros organismos (Ali y col., 2022), con consecuencias
desastrosas para las fuentes de agua potable , la vida acuatica y de los
cuerpos de agua para usos recreativos (Zhang y col., 2023).
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Figura 2. Mapa de la distribucién del oxigeno disuelto en la Laguna de Tacarigua (PNLT).
Fuente: Proyecto Tacarigua (088-2023), Componente GIS.

Desde el punto de vista microbiolégico, los coliformes totales (CT) estuvieron
ampliamente distribuidos, mientras que los coliformes fecales (CF) se
concentraron en sectores con fuerte influencia antrépica como Club Miami y
Cario El Burro. Enterococos (ENT) y Vibrio spp. (VIB) estuvieron presentes en
toda la laguna, con abundancias maximas en Ttnel del Amor (Figura 3).
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Figura 3. Abundancia de los indicadores microbiolégicos de calidad de agua (coliformes totales
(CT), coliformes Fecales (CF), Enterococos (ENT), Vibrio (VIB), bacterias heterétrofas (HET)) en
los diferentes puntos de muestreo.

Esta distribuciéon responde tanto a contaminaciéon de origen animal y
antrépica como a condiciones fisicoquimicas propicias para su proliferacion. La
contaminacién antropica es debida a la descarga directa de aguas residuales
domésticas de las poblaciones circunvecinas, las cuales no cuentan con un
sistema de saneamiento adecuado, afectando la calidad sanitaria del cuerpo de
agua del ecosistema lagunar (Malaver y col, 2012.) y se presentan como
sectores muy contaminados hacia la zona occidental de la laguna (puntos rojos)
como puede observarse en la Figura 4. Las bacterias heterétrofas estuvieron
presentes en todos los sectores, reforzando el estado de descomposicion
organica del sistema. En conjunto, los indicadores microbiologicos
superan los limites permisibles para aguas recreativas, clasificando a la
laguna como no apta para su uso segun la Gaceta Oficial N.° 5.021.

El analisis plancténico evidenci6 floraciones masivas de cianobacterias
principalmente Oscillatoria tenuis y Microcystis aeruginosa en sectores con
alta eutrofizaciéon, como El Placer y Club Miami. El zooplancton estuvo
representado por especies meroplancténicas (larvas de crustaceos:
Cirripedia y Decapoda; huevos y larvas de peces: Centropomidae,
Engraulidae y Mugilidae) y holoplancténicas estuarinas como Brachionus
plicatilis y Oithona hebes. En contraste, el sector La Boca mostré
caracteristicas marinas con predominio de diatomeas (Navicula oblonga,
Melosira borreri, Nitzschia sp. y Rhizosolenia acuminata) y copépodos como
Acartia tonsa, acompanado de hidromedusas, quetognatos y pterépodos
(Tabla 2). También permitié distinguir dos zonas ecolégicamente
contrastantes: la zona occidental mostré signos evidentes de eutrofizacion
severa, asociada a una alta carga de nutrientes y baja calidad del agua.
Esta zona se caracterizé por floraciones masivas de cianobacterias;
(géneros Oscillatoria, Microcystis y Lyngbya), asi como por la escasez de
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otros grupos fitoplanctonicos y zooplancténicos, sefialando un ecosistema
desequilibrado, hipéxico e incluso anéxico en sectores como el Tunel del
Amor, Club Miami y Cafo El Burro (Figura 4).

Tabla 2. Lista de taxones plancténicos encontrados en la laguna de Tacarigua.

FITOPLANCTON ZOOPLANCTON

CYANOBACTERIA CNIDARIA

Oscillatoriales Hydrozoa

Chroococcus minutus Aglaura hemistoma

Lyngbya lutea Liriope sp.

Merismopedia glauca ROTIFERA

Microcystis aeruginosa Brachionus plicatilis
Oscillatoria limosa ANNELIDA

Oscillatoria tenuis

Polychaeta, Errantia

Oscillatoria tenuissima

Larva de poliquetos

DINOFLAGELLATA MOLLUSCA

Gonyaucales Gasteropoda

Ceratium massiliense Cresseis sp.

Tripos fusus Limacina sp.

Tripos furca Larva de gasteropodo (veliger)
Peridiniales Bivalvia

Peridinium curvipes Larva de bivalvo (pediveliger)
Peridinium excentricum CRUSTACEA

Peridinium pentagonum

Copepoda, Calanoida

Prorocentrales Acartia tonsa
Prorocentrum micans Eucalanus elongatus
EUGLENOPHYTA Paracalanus quasimodo

Eutreptiella gymnastica

Copepoda, Cyclopoida

HETEROKONTOPHYTA (diatomeas)

Oithona hebes

Bacillariophyceae, Bacillariophycidae

Cirripedia

Bacillariales

Nauplio de cirripedio

Nitzschia sp.

Decapoda, Dendrobranchiata

Naviculales

Belzebub faxoni

Navicula oblonga

Zoea de Penaeidae

Navicula sp.

Decapoda, Pleocyemata

Surirellales

Zoea de Anomura

Surirella sp.

Zoea de Brachyura

Bacillariophyceae, Coscinodiscophycidae CHAETOGNATHA
Rhizosoleniales Flaccisagitta enflata
Rhizosolenia acuminata CHORDATA

Vertebrata, Osteichthyes

Huevos de peces (Engraulidae)

Larvas de diferentes 6rdenes de peces

En contraste, la zona oriental exhibi6é condiciones ecolégicas mas saludables,
con baja presencia de cianobacterias, mayor diversidad fitoplanctonica
(dinoflagelados, diatomeas, euglenofitas) y una composicién zooplancténica
dominada por copépodos, rotiferos y larvas de peces y crustaceos. Esta zona
funciona como un zoocriadero natural, con condiciones fisicoquimicas y
estructurales del habitat (manglares, calidad del agua) que favorecen el
desarrollo de estadios inmaduros y poblaciones adultas de organismos de
importancia ecolégica y econémica. La diferenciaciéon plancténica entre
ambas zonas, junto con los resultados fisicoquimicos y microbiolégicos,
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confirma el valor del plancton como bioindicador del estado tréfico de los
sistemas acuaticos. La proliferacion de cianobacterias, promovida por el
exceso de nutrientes, la estratificaciéon térmica, la baja disponibilidad de
oxigeno y la actividad microbiana anaerobia, constituye un indicador
temprano de deterioro ambiental.
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Figura 4. Indicadores de contaminacién y floraciones de cianobacterias.
Fuente: Proyecto Tacarigua (088-2023), Componente GIS.

Los resultados fisicoquimicos, microbiolégicos y biolégicos reflejan un
ecosistema lagunar severamente comprometido, con sectores criticos en
términos sanitarios, ambientales y funcionales. Las alteraciones detectadas
como la eutrofizacion localizada, la proliferacion de cianobacterias, la pérdida de
oxigeno disuelto y la presencia de bacterias patégenas evidencian una situacion
ambiental alarmante, impulsada por la presiéon antrépica sostenida. En este
contexto, la vigilancia continua de comunidades plancténicas y
microorganismos resulta crucial, ya que constituyen indicadores sensibles y
tempranos de la calidad del agua. Esta herramienta diagnéstica permite
establecer tratamientos de descontaminacién eficaces, orientar planes de
conservacion y delimitar los usos seguros del recurso hidrico. Particularmente,
la conservacion de zonas con alta calidad ecolégica como el sector oriental de la
laguna, se presenta como una estrategia fundamental para asegurar la
resiliencia ecosistémica y la sostenibilidad de los servicios ambientales que
presta este humedal de relevancia nacional.

Con referencia al agua de consumo, los analisis fisicoquimicos revelaron
que el agua de la pescaderia presentd valores significativamente superiores a
los limites establecidos en la Gaceta Oficial N.° 36.395 para agua potable, en
cuanto a dureza total (2801,5 mg CaCOs/L), cloruros (5551 mg/L), sélidos
totales disueltos (11930 mg/L), color verdadero (63 u.c.v) y turbidez (14,7 NTU),
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lo que la hace no apta para el consumo humano. En el caso de la vivienda con
pozo, solo se detecté un color verdadero (18 u.c.v.) ligeramente por encima del
limite, valor que puede justificarse por el origen subterraneo del agua, segiin lo
permite la normativa en condiciones excepcionales.

Tabla 3. Parametros fisicoquimicos analizados en agua de consumo.

i Salinidad Turbidez Dureza Total
sitio T(C) pH CE (us/cm) ©o0) OD(mg/L) Cloruros (mg/L) Color Wty TDS (me/l) e e
INPARQUES- Tanque "
e 220 716 1799 00 668 195406 1 43 145 67,5
INPARQUES- Tanque Aéreo 313 7,30 1584 00 685 19303 1 07 138 60
Casa Sector Belén (Pozo) 303 719 9380 04 086 1711456 18 33 585 263
Pescaderia 320 713 16080 0 98 220 5551 £28 63 14,7 11930 28015
Liceo Danilo Anderson 307 750 2030 00 674 211406 1 46 162 1029
(Cocina)
Liceo Danilo Anderson
Namiis gonersl) 303 754 1930 00 633 179406 1 23 148 1029
Centro d; Recrga Agua a1 7,38 1830 00 728 191 +0,0 1 07 1788 686
Consultorio popular tipo II
(Ambuatorio) 315 759 1853 00 706 203106 1 o7 150 75
Posada (Tanque) 277 575 90,0 00 719 187 40,6 1 07 1937 217
Posada (Piscina) 201 7.10 7920 03 6,79 13902456 1 07 76,7 1429

Desde el punto de vista microbiolégico, solo el agua de la pescaderia cumplio
con los requisitos establecidos en el articulo 9 de las Normas Sanitarias de
Calidad del Agua Potable. En contraste, las demas muestras revelaron la
presencia de coliformes totales y fecales (E. coli), Pseudomonas aeruginosa y
bacterias heterdtrofas (Figura 5), indicando una alta carga bacteriana y una
condicion sanitaria deficiente que representa riesgos para la salud publica.

Calidad del agua potable
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Figura 5. Abundancia de los indicadores microbiolégicos de calidad de agua de consumo en
los diferentes sitios de muestreo.
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La presencia de coliformes totales, microorganismos ambientales que
incluyen géneros como Enterobacter, Citrobacter, Serratia y Klebsiella, no
necesariamente implica contaminacién fecal, pero su deteccién en
sistemas de distribucién evidencia fallas en el tratamiento o contaminacion
secundaria. En cambio, la deteccion de E. coli es un indicador claro de
contaminacién fecal reciente, no permitida en ninguna cantidad en agua
potable. Asimismo, P. aeruginosa, reconocida por la OMS como indicador
de calidad microbiolégica del agua, fue hallada en varias muestras. Esta
bacteria oportunista puede sobrevivir largos periodos en condiciones
adversas, formando biopeliculas en sistemas de almacenamiento y
distribucién. Su presencia constituye un riesgo especialmente para poblaciones
vulnerables como lactantes, nifios, ancianos e inmunocomprometidos, y se asocia a
infecciones dérmicas, gastrointestinales y respiratorias.

La proliferacién de estos microorganismos puede atribuirse a deficiencias
estructurales y de mantenimiento en pozos y tanques, asi como a la presencia
de nutrientes, materia organica y bajas concentraciones de desinfectantes (Goya
y Wilde, 1997). Estos factores propician la formacién de biofilm y la pérdida del
cloro residual que, al reaccionar con la materia organica, disminuye su eficacia
(Caceres, 1990; Freiria y col 1995), comprometiendo atin mas la calidad del
agua destinada al consumo humano.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados confirman un grave deterioro en la calidad del agua de
la Laguna de Tacarigua y de las fuentes de consumo humano, provocado
por la descarga de aguas residuales sin tratar y la presion antrépica. El
ecosistema sufre de eutrofizacién avanzada, anoxia y proliferacion de
cianobacterias, con un dano severo en la zona occidental, mientras que la
oriental conserva su alta calidad ecolégica. El agua para consumo
humano es mayormente no apta, representando un riesgo inminente para
la salud publica. Estos hallazgos exigen la implementacion urgente de
estrategias integradas de saneamiento y gestion ambiental.

Se recomienda: (1) implementar programas de monitoreo continto
basados en bioindicadores fisicoquimicos, microbiologicos y biolégicos; (2)
establecer estrategias integradas de conservacién, saneamiento y control
de vertidos; (3) desarrollar e implementar un plan de manejo integral y (4)
fomentar la educacién ambiental y la participacion comunitaria activa
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RESUMEN

Este estudio preliminar analiz6 la salud ambiental en el Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT)
mediante datos secundarios, estudios climatolégicos y un diagnéstico socioambiental participativo. El
objetivo fue explorar los factores ambientales y desafios que influyen en la salud humana de las
comunidades del PNLT. Se observé una relacion entre la precipitacion y la incidencia de enfermedades
como la diarrea y el dengue. Se reveld que los habitantes refieren poco acceso y manejo deficitario del
agua potable e higiene de su almacenamiento, a la vez que el manejo de la basura y el servicio eléctrico
son problemas de gran relevancia. Las diarreas fueron referidas como el problema de salud mas comun,
seguidas por el dengue. La investigacion destaca la interconexiéon entre la salud ambiental y el
bienestar humano en el PNLT, y la urgencia de abordar tanto los problemas de salud inmediatos como
los determinantes sociales y ambientales, siendo la gestion del recurso hidrico es un desafio crucial
dentro del paradigma “One Health”.

Palabras clave: Salud ambiental, Manejo sostenible, Laguna de Tacarigua, Un sola
salud, Enfermedades asociadas al agua.

Keywords: Environmental health, Sustainable management, Tacarigua Lagoon,
Public health, Waterborne diseases.

INTRODUCCION

La salud publica ambiental conecta el ambiente y la salud,
enfocandose en factores fisicos, quimicos y biologicos que inciden en la
salud humana, animal y del ecosistema. Estas condiciones se conocen
como determinantes ambientales de la salud y forman parte del
paradigma “One Health” (Organizacion Panamericana de Salud, 2025;
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura,
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, Organizaciéon
Mundial de la Salud, Organizacion Mundial de Sanidad Animal, 2023).
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Los problemas ambientales que afectan la salud humana impactan
directa e indirectamente el bienestar de las comunidades, actuando en
sinergia con la vida y a través de la producciéon y consumo de bienes y
servicios ecosistémicos (Landrigan y col., 2018).

A escala global, la falta de acceso al agua potable y el saneamiento es
alarmante. La conexiéon entre agua, saneamiento y salud publica,
resaltada durante la pandemia de COVID-19 (por la necesidad del lavado
de manos), se agrava por la escasez global de agua, que podria desplazar a
unos 700 millones de personas para 2030 (Organizaciéon Mundial de la
Salud, 2019). El Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 de la Agenda 2030
busca "Garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y el
saneamiento para todos," pero paises como Venezuela atin enfrentan un
déficit significativo en el cumplimiento de estas metas.

Ecosistemas clave como los manglares venezolanos, incluso en areas
protegidas como Parques Nacionales, presentan afectacién en sus
recursos hidricos. El Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT)
ejemplifica esto, con problemas desde 2007 que incluyen alteraciones en
los drenajes, ciclos hidricos y sedimentacion, ademas de la expansion de
asentamientos con modificaciones de los cursos de agua (Naveda, 2011).

Se propuso un analisis preliminar, retrospectivo, de escenarios en
cuanto a salud ambiental, usando datos secundarios y estudios
climatolégicos, aunado a wun andlisis preliminar prospectivo con
diagnéstico socioambiental participativo, involucrando a las comunidades
de pobladores residentes en el PNLT, a fin de lograr una primera
aproximacion a los posibles factores ambientales y desafios que influyen
en la salud humana de la comunidad estudiada.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. E1 PNLT esta ubicado en el Municipio Paez del Estado
Miranda, y esta bajo un Plan de Ordenamiento y Reglamento de Uso (PORU)
que deberia garantizar su conservacion y la de los servicios ecosistémicos
que ofrece como albufera de 39.100 hectareas separada del caribe por una
restinga. Esto lo define como uno de los ecosistemas de manglar mas
representativos de Venezuela, con una gran biodiversidad.

Método. Se realizé un analisis de escenarios climaticos y su relacion
con eventos previos de enfermedades, basado en los datos de los Boletines
epidemiolégicos correspondientes al periodo 2010-2016 (Direccién de
Vigilancia Epidemiolégica. Ministerio del poder popular para la salud,
2016) y datos basados en los registros histéricos de clima obtenidos de la
FAO (2016). Adicionalmente, se realizé una evaluacién socioambiental a
través de la aplicacion de encuestas cerradas en las comunidades de
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Francisco de Miranda, San Pedro, Belén y Pueblo Nuevo, todas localizadas
en el interior del PNLT y a través de la observacion directa. Las encuestas,
contentivas de items sobre datos demograficos, vivienda y condiciones
generales de la misma en cuanto a sus partes y materiales, namero de
habitaciones, numero de habitantes/vivienda, servicios basicos y
continuidad de los mismos, condiciones de salud referidas o identificadas,
asistencia a los servicios médicos, causas, tratamientos, desparasitacion y
brotes de enfermedades, bajo un modelo convalidado de encuestas para
estudio de enfermedades metaxénicas en zonas urbanas (Herrera y col,
2023). El nimero de horas/hombre empleadas por encuestador fue de 8.

Adicionalmente se realiz6 un analisis de componentes principales
(PCA), usando datos de las condiciones de los servicios basicos en las
viviendas para la busqueda de relaciones entre las variables de servicios
basicos en las viviendas y/o comunidades a fin de realizar inferencias
posteriores respecto al estado de vulnerabilidad a enfermedades asociadas
con un mal manejo del agua.

RESULTADOS

La relacién entre la precipitacién y la incidencia de enfermedades en el
Municipio Paez, durante el periodo 2010-2016 (sin acceso a datos
epidemioléogicos oficiales después de 2016), se presenta en las Figuras 1 y
2. La Figura 1 muestra la relacion entre los ciclos estacionales de la
precipitacion y las diarreas en niflos de cero a un afio, de 1 a 4 aflos y en
mayores a 5 afios.
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Figura 1. Registro casos de enfermedades de origen hidrico asociadas a la poblacién infantil de
diferentes edades vs. variables climaticas de influencia. Municipio Paez (2010-2016).
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En la Figura 2 se presenta la comparacion entre la curva precipitacion
y los casos de dengue en el periodo considerado, revelando aumento
moderado de los casos de dengue posterior a periodos de aumento de la
precipitacion (mayo a septiembre de 2010).
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Figura 2. Registro casos de Dengue vs. Precipitacion. Municipio Paez (2010-2016)
(en amarillo picos de dengue coincidentes con precipitacién)

En la Figura 3 se recoge el analisis de componentes principales que
pondera asociaciones entre los servicios basicos, en las viviendas en donde
se hicieron entrevistas y observacion directa. El acceso y manejo adecuado
del agua potable e higiene aparecieron muy cercanos y no presentaron
mucha ponderaciéon al modelo. El manejo de la basura y el servicio
eléctrico, como problemas referidos por los habitantes, resultaron de
mayor ponderacion (altos valores), graficamente independientes entre si
(separados) y poco asociados con las variables agua e higiene de su
almacenamiento. Sin embargo, que todas las variables se hayan
presentado en el mismo cuadrante sugiere cierta asociacion.

Los habitantes encuestados refirieron a las diarreas como el problema de
salud mas comun (60%), seguido por el dengue (20%); la amibiasis, la hepatitis
y la chikungufia tuvieron una representacion menor (7%, 7% y 6%
respectivamente). Los desafios mas relevantes, identificados por los habitantes
del PNLT fueron problemas de agua (37%), problemas de hipertension en la
poblaciéon (19%), falta de vacunas y asma (16%). La atencién psicosocial y la
ansiedad, la necesidad de arreglo del ambulatorio y la atencién de casos de
discapacidad motora se refirieron en proporcion de 13%, 11% y 6%

respectivamente.
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Figura 3. Analisis de componentes principales de las condiciones de los
servicios basicos en las viviendas.

DISCUSION

El crecimiento poblacional en las cuencas del PNLT, con alteraciones
hidricas (canalizaciones, represas, desvios y rellenos), ha afectado la
calidad y cantidad de agua de la laguna, introduciendo contaminantes
(aguas residuales, desechos so6lidos) y perjudicando a la vida silvestre y a
las comunidades humanas (Naveda, 2011).

La OMS y UNICEF han documentado ampliamente la relacion entre la
calidad del agua, el saneamiento, el lavado de las manos/higiene personal y la
incidencia de enfermedades diarreicas. El estudio, si bien preliminar, revela
una interaccion entre los factores ambientales y la salud publica,
combinandose datos climaticos y registros de salud con encuestas
socioambientales recientes (Organizacion mundial de la salud OMS, 2019;
UNICEF, 2025).

La prevalencia de enfermedades transmitidas por el agua, como las diarreas,
estan asociadas a las condiciones ambientales y afectan la salud humana,
especialmente en paises en desarrollo como Venezuela. De acuerdo con la OPS
(2025) los déficits en cuanto a cobertura y calidad de los servicios tienden a
concentrarse en los grupos de bajos ingresos, grupos vulnerables y poblaciones
rurales, condiciones presentes en las comunidades estudiadas (Organizacion
Panamericana de la Salud, 2025).
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Los resultados, aunque preliminares, revelan la existencia de agentes de
enfermedades trasmitidos por vectores, como el dengue, condicionado por la
precipitacién. Es probable que el aumento de los casos de dengue posterior a
elevadas precipitaciones revele aun la existencia de condiciones hidricas
favorables para la reproducciéon del mosquito Aedes aegypti transmisor del
virus del dengue (Marques y col, 2024; Organizacion Panamericana de la
Salud, 2025). Los casos de dengue no relacionados con alta precipitacion,
hacen pensar en otros factores como fumigaciéon doméstica, presencia de
criaderos residuales del vector o condiciones de desarrollo de inmunidad de la
poblacién humana sobre expuesta a un mismo serotipo viral, lo cual se deberia
ser estudiado.

La deficiencia en la disponibilidad continua de agua y su calidad, asi como
las fallas en el acceso a servicios basicos como electricidad y manejo de la
basura son factores que impactan directamente en la prevalencia de
enfermedades y en el bienestar general de la poblacién. Se les considera las
principales amenazas de salud y preocupaciones de los residentes de las
comunidades y subrayan la necesidad de soluciones integrales. Estas acciones
de solucién pasan por el logro de metas de los ODS 3 y 6, el cual implica
inversion y capacitacién para mejorar la gobernanza y adoptar un enfoque mas
holistico de la gestion del agua (Naciones Unidas, 2015; Organizacion
Panamericana de la Salud, 2025).

La interconexion entre salud ambiental y bienestar humano en el PNLT
requiere abordar urgentemente problemas de salud inmediatos (diarrea,
dengue) y determinantes sociales/ambientales (degradacién ambiental,
falta de acceso a recursos basicos). El desafio mayor esta en implementar
futuras intervenciones y decisiones politicas para mejorar la gestiéon del
agua en beneficio de la salud y resiliencia de las comunidades del PNLT.
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RESUMEN

La situacién socio-ambiental de la pesqueria en la Laguna de Tacarigua se evalué6 mediante una
encuesta a 32 pescadores. Se reporta la pesca principalmente de lebranche, lisa, mojarra, robalo, bagre
y camarones. Entre los principales problemas sociales se encuentran: bajo porcentaje de pescadores
por eleccién propia, necesidad de ejercer otros oficios complementarios, uso de redes de ahorque, bajo
numero de afiliados a alguna asociacion de pescadores, bajo nivel de acompanamiento por parte de la
autoridades, incumplimiento de vedas y tallas de captura, pescadores foraneos, entre otros. La
contaminacion y el bajo caudal de agua dulce que ingresa a la laguna fueron referidos como los
principales problemas ambientales, haciendo mencién de areas de cria de peces que merecen
conservarse. Resalta el hecho de que el 87,5% esta interesado en recibir capacitaciones sobre diferentes
aspectos relacionados con pesqueria y turismo.

Palabras clave: pesqueria, Laguna de Tacarigua, socio-ambiental, gestion pesquera,
capacitacion.
Keywords: Fishery, Tacarigua lagoon, socio-environmental, fisheries management,
capacitation.

INTRODUCCION

La Laguna de Tacarigua tiene una innegable tradicién en pesqueria
tipica de un sistema lagunar costero, de aguas salobres por su conexion
directa con el ambiente marino. En este caso, el sistema lagunar se
encuentra protegido y reglamentado como area bajo régimen de
administraciéon especial (ABRAE), lo cual establece normas estrictas de uso
de sus recursos pesqueros. Adicionalmente, es un sitio de interés
internacional por su elevada diversidad biolégica (RAMSAR). Lépez-Rojas
(2008) sefiala que las pesquerias en los ambientes lagunares, de aguas
poco profundas, con ciclos migratorios masivos Yy relacionados con
condiciones estacionales y climdticas que permiten la observacion continua
y directa, siempre han sido dreas en donde el hombre ha operado con artes
de pesca relativamente rudimentarias, como trampas, chinchorros,
atarrayas o cordel.

Simposio Proyecto Tacarigua AsoVAC 21 de noviembre de 2024, Caracas, Venezuela.
Recibido: mayo 2025
Aceptado: junio 2025
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Por su parte, Gassman y Lopez-Rojas (2015) reportaron una pesqueria
compuesta por 6 especies icticas de interés comercial, dominada por Mugil
curema (lisa), M. liza (lebranche), Centropomus undecimalis (rébalo), C.
ensiferus (tripé6n, maqueque), Eugerres plumieri (mojarra), Megalops
atlanticus (sabalo) y Litopenaeus schmitti (camaroén), en un estudio sobre la
variacion mensual de la abundancia relativa de los recursos pesqueros en
la Laguna de Tacarigua y su relaciéon con los periodos de interrupcion de su
comunicacién con el mar por el cierre o apertura natural de la boca.

Con la intencién de diagnosticar el estado socio-ambiental de 1la
actividad pesquera en el PNLT, se estructura el Componente Pesquerias
como uno de los objetos de conservacién a evaluar dentro del proyecto
“Diagnéstico Socio-Ambiental y Propuesta de Gestién Participativa y
Sustentable de los Recursos Ecosistémicos del Parque Nacional Laguna de
Tacarigua (PNLT) Edo. Miranda - Venezuela”, por ser la principal actividad
comercial dentro del Parque, actualmente sujeta a fuertes presiones
ambientales y de explotacién.

MATERIALES Y METODOS

El proyecto general se maneja bajo el eje conceptual de una Gobernanza
Ambiental (Montoya-Dominguez y  Rojas-Robles, 2016), con
Responsabilidad Compartida, empleando una metodologia de Matrices
FODA para la identificacién de variables internas y externas, con fines de
Conservacion y Uso Sostenible. Para ello, en el desarrollo del primer afio de
actividades se encuestaron 32 pescadores: 3 mujeres y 29 hombres, con
edades entre 19 y 63 anos (promedio 43 anos), el 94% de ellos residentes
en Tacarigua de La Laguna, desde hace 31 afos en promedio. Estas
encuestas se realizaron en la Casa del Pescador y en la sede del Instituto
Nacional de Parques (INPARQUES), con el objetivo de obtener informacion
sobre aspectos fundamentales de la actividad pesquera: ntimero de
pescadores, botes/canoas/motores, artes de pesca, participacion
femenina, adolescentes/nifios, situaciéon socio-econémica, frecuencia de
pesca, principales especies de la pesqueria, zonas de la laguna a conservar,
amenazas sobre la actividad pesquera y disposicién a la capacitacion y
desarrollo de emprendimientos familiares.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las encuestas mostraron que la pesquerias de la Laguna de Tacarigua
todavia se fundamenta en seis especies icticas, ademas del camarén. Para
la época de las encuestas (abril 2024), los encuestados adjudicaron sus
mayores promedios de capturas a los bagres, robalos y lizas, aunque
senalaron también capturas de lizas de pequeno tamarfio; indicaron la
captura de lebranches como escasa (Figura 1).
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Figura 1. Promedios de Capturas (Kg) reportados en las encuestas. Principales especies
icticas que conforman las pesquerias en la Laguna de Tacarigua.

Los principales aspectos socio-econ6émicos identificados en las
encuestas se resumen a continuacion. El 56,25% recibi6é algun tipo de
entrenamiento para aprender a pescar, principalmente de sus padres,
aunque soélo un bajo porcentaje lo ejerce actualmente por elecciéon propia o
por tradicién; es importante resaltar que un 40,63% pesca por estar
desempleados. Con relacion a la pesca como medio de vida, el 62,51%
senald que no les reporta una ganancia que se corresponda con el esfuerzo,
ademas de enfrentar situaciones de corrupcion y malos manejos en las
asociaciones. Sin embargo, la mayoria de los encuestados se siente
motivado a seguir siendo pescador, basicamente porque les proporciona el
sustento diario. Un elevado porcentaje (65,63%) complementa el oficio de
pescador con otros oficios o empleos, tales como albanileria, carpinteria,
mecanica, electricista, herreria, chofer, promotor turistico, venta de
alimentos, docencia a nivel medio y funcionario de INPARQUES.

Respecto a la localizacién y frecuencia de la pesca, la mayoria realiza
sus faenas Unicamente en la Laguna de Tacarigua (62,22%), con un bajo
porcentaje (21,74%) que pescan tanto en la laguna como en el mar; en
ambos casos, basicamente pescan durante todo el afo, pero con
intermitencia de dias de pesca, muy posiblemente debido a los otros oficios
o empleos. Para el desempefio de las labores pesqueras, el 40,63% es
propietario de una embarcacion, el 21,88% tiene motor propio y el 43,75%
dispone de sus propias artes de pesca, dandole mantenimiento correctivo y
preventivo a sus equipos y artes de pesca. S6lo 4 de los 32 encuestados
manifestd pescar en solitario, mientras que la mayoria pesca en compania
de hombres, principalmente familiares.
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Con relacion a su manejo del entorno desde el punto de vista ambiental,
todos estan en conocimiento de que su zona de pesca se ubica dentro de un
Parque Nacional. El 78,13% manifesté conocer a las instituciones que
participan en la toma de decisiones sobre pesqueria en el Parque,
identificando en orden decreciente a INSOPESCA, Comités Nacionales
Pescadores y Pescadoras CONPPA e INPARQUES. Un buen porcentaje no
identifica algtin tipo de acompanamiento por parte de la Gobernacion,
Alcaldia o Consejo Comunal (Figura 2). Adicionalmente, el 65,63% no esta
afiliado a alguna asociacién de pescadores, con sélo un 34,38% afiliado a:
CONPPA Virgen de la Candelaria (8), CONPPA Virgen de Las Mercedes (1),
Mujeres Emprendedoras Municipio Paez (1) y Pescaderia San José (1).

Grado de conocimiento y acompafiamiento de las Autoridades

W o —1

REGULAR

Numero de casas

Gobemacion Alcaldia INSOPESCA CENIPA INFARQUES  Conzsjo Comunal CONPPA

Autoridades

Figura 2. Grado de acompafniamiento hacia los pescadores por parte de las
autoridades de pesca de la zona.

E1 90,63% de los encuestados identifica que existen algunas practicas
que pueden provocar la pérdida o disminucién del recurso pesquero,
ubicando la pesca ilegal con red de ahorque (filete) como la mayor amenaza.
Igualmente, el 65,63% indicé que se debe realizar vigilancia permanente
para controlar la pesca ilegal. Sin embargo, las encuestas revelaron que
practicamente el 100% utiliza la red de ahorque como arte de pesca comun.
En cuanto al uso del recurso, indican algunas areas en particular que
deberian conservarse, tales como Cafio Beral, Cafio Las Monjas (desove
caiman), Cafio Hondo (zona mas productiva), El Guapo (crecimiento del
mangle y abundancia de peces y camarones), Pirital y Puerto Escondido
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(caimanes), Fango Real, San Nicolas, Puerto Escondido, Cafo Manati,
Corrales (zonas de criadero), zonas de lebranche y liza como Cano Raton
(cerca boca), asi como la importancia de mantener entrada de agua por la
boca. Una solicitud constante fue la de mantener los cafios limpios y
despejados para facilitar la movilidad por la laguna.

Respecto a tallas minimas de captura, épocas de veda por especie y
captura/liberacion de hembras ovadas, la mayoria reconoce que no
respeta las tallas minimas ni las épocas de veda (existe la creencia de que
la veda no aplica a la laguna) y ninguno libera hembras ovadas
argumentando que no es facil identificarlas previamente. Los pescadores
también reconocen la contaminacién del agua de la laguna como una
fuerte amenaza, y recomiendan algunas acciones tales como vigilancia de
cochineras y evitar las descargas de aguas servidas y desechos de todo tipo
directamente en la laguna.

Finalmente, un comentario general entre los encuestados indicé que no
disponen de sitios para llevar a cabo el mantenimiento de equipos y artes
de pesca, por lo que un 87,5% esta interesado en recibir cursos o
capacitaciones sobre reparacién de motores, embarcaciones y artes de
pesca. Adicionalmente también hay interés por cursos en el area de la
refrigeracion y aquellos relacionados con guia turistica y atencién al cliente,
promocién y divulgacién (Figura 3a). En concordancia con estas
necesidades de capacitacién, los pescadores desean iniciar
emprendimientos familiares, relacionados principalmente con la
comercializacion del pescado, elaboracién de embarcaciones, reparaciéon
de motores fuera de borda y prestacion de servicio al turista (paseos en
lancha, comida, pesca deportiva) (Figura 3b).

En resumen, los resultados muestran que el recurso pesquero se
mantiene (fortaleza), aunque en franca disminuciéon, con un bajo
porcentaje de pescadores asociados al CONPPA, desconocimiento de las
autoridades de pesca, con un evidente desconocimiento y/o irrespeto de
las normativas de pesca referentes a artes de pesca y vedas (debilidades).
Se evidenci6 el uso frecuente de artes de pesca ilegales (filetes), problemas
de contaminacion de la laguna y la presencia de la delincuencia organizada
como principales amenazas. Existe una gran disposicién de los pescadores
encuestados para recibir capacitaciones en varias areas relacionadas con
la pesca y desarrollar emprendimientos (oportunidades) relacionados con
pesqueria y turismo.
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Interés sobre cursos de capacitacion
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Figura 3. (a) Interés por cursos y talleres de capacitacion y (b) modelos de emprendimientos
deseados para buscar medios de vida alternativos a la pesca.
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RESUMEN

El Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT) alberga una rica diversidad de mamiferos. Este estudio ha
ampliado el conocimiento de la mastofauna en esta area, pasando de 22 a 39 especies identificadas. Estas
especies se encuentran distribuidas en diversos habitats del parque, como bosques, sabanas y manglares. La
importancia de los mamiferos en el ecosistema del PNLT es significativa. Muchas especies participan en la
dispersion de semillas, la polinizacién y el control de poblaciones de insectos. Sin embargo, el estudio ha
revelado que algunas de las especies en el parque estan en peligro de extincién, asociado a factores como la
caza furtiva y la destruccién de sus habitats. También se han identificado especies portadoras de
enfermedades zoonéticas, lo que representa un riesgo para la salud humana. La conservacion de la
mastofauna del PNLT es fundamental para mantener la salud del ecosistema. Es necesario implementar
medidas de protecciéon y manejo adecuadas, como la vigilancia y control de la caza, la restauracion de habitats
y la educacion ambiental.

Palabras clave: Mamiferos, zoonosis, amenazas, conservacion.
Keywords: Mammals, zoonosis, threats, conservation.

INTRODUCCION

El Parque Nacional Laguna de Tacarigua (PNLT), alberga una rica
diversidad de mamiferos, donde las areas ubicadas en la playa son visitadas
por el zorro comun (Cerdocyon thous), zorro cangrejero (Procyon cancrivorus),
ratones y murciélagos (Boede, 1982). En el bosque seco en la parte sur del
parque, se han observado, las siguientes especies: Speothos venaticus,
Mazama americana, Noctilio leporinus, Procyon cancrivorus, Cebus brunneus,
Alouatta seniculus, Hydrochoerus hydrochaeris y Leopardus pardalis,
algunas clasificadas dentro de alguna categoria de amenaza global (Boede,
1982; Rodriguez y col.,2015).

La destrucciéon y degradacion de los humedales tienen un impacto
directo y negativo en las poblaciones de mamiferos silvestres, entre ellos
estan: las deforestaciones y ampliaciones de las fronteras agricolas; los
desechos sélidos y las aguas servidas que llegan al parque nacional;
construccion de infraestructuras como la autopista de oriente, que han
modificado los drenajes y aumentado la sedimentaciéon hacia la laguna; y
los incendios forestales y de vegetacion (Naveda, 2011). La mayoria de los
incendios son causados por actividades agricolas en haciendas privadas
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fuera del parque; sin embargo, ya han comenzado a afectar las sabanas y
bosques del PNLT. El area boscosa protegida dentro de éste, se ha
convertido en un lugar de refugio de fauna, lo cual es aprovechado por los
habitantes de los poblados cercanos dada la relativa facilidad con la que se
consiguen ciertas presas de caza. La extracciéon de especies de fauna se
realiza tanto con fines de subsistencia como con fines de comercializacion.
Esto afecta principalmente a las aves, pero también a mamiferos como la
pereza dos dedos (Bradypus variegatus), el mono capuchino (Cebus
brunneus) y el araguato (Alouatta seniculus) (Lentino y col.,2005). Este
trabajo es una aproximacion teérica de la mastofauna del PNLT que
proporciona informaciéon basica que permitira a las instituciones
gubernamentales el disefio y la planificacion de acciones para la
conservacion en areas naturales protegidas.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo fue revisada literatura especializada, informes técnicos y
las bases de datos del Museo de Biologia de la UCV (MBUCYV), Museo de
Historia Natural La Salle (MHNLS) y Museo de la Estacion Biolégica de
Rancho Grande (EBRG). Se construy6 una base de datos con la informacion
taxondémica, historia natural, distribucién, tamafio poblacional, gremios
troficos y el habitat preferencial de las especies registradas en el parque
(Handley, 1976; Linares, 1998; Emmons, 1999; Boher y col., 2023). Fue
incluida la informacion del estado de la conservacion de las especies de
acuerdo a los criterios de evaluacion del Libro Rojo de la Fauna Venezolana
(Rodriguez y col., 2015), la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN, 2024) y de la Convenci6n sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2024). Se
incluyé los modos de aprovechamiento de las especies de mamiferos
(Aguilera y col., 2010; Fergusson-Laguna, 2010) y las especies hospedadoras
de diversos parasitos (Canizales y Guerrero, 2010; Morocoima y col., 2018).
En los analisis de uso de habitat, zoonosis, modos de aprovechamiento y
conservacion, se seleccion6 un grupo de especies del total reportado en este
trabajo, marcadas por un asterisco (*) en la Tabla 1. En el analisis de los
habitats potenciales de las especies se utiliz6 como base, el Mapa de
Vegetacion (Gonzalez, 2013).

RESULTADOS Y DISCUSION

De la revision bibliografica y comunicaciones personales se hace
referencia a la presencia en el PNLT de 39 especies de mamiferos agrupadas
en 10 6rdenes y 23 familias (Tabla 1). De las 415 especies vivientes sefialadas
en el pais (Salazar y col., 2024), 9,4% cuentan con poblaciones en el Parque.
El orden Chiroptera es el grupo de mayor diversidad con 15 especies que
representan 39% de la diversidad registrada en el area de estudio. Otros
ordenes sehalados en el parque son: Carnivora (5 spp.), Rodentia (5 spp.),
Pilosa (3 spp.), Didelphimorphia (2 spp.), Primates (2 spp.), Artiodactyla (3
spp.), Cetacea (2 spp.), Cingulata (1 spp.) y Lagomorpha (1 spp.) (Tabla 1).
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Tabla 1. Especies de mamiferos reportadas en el area del PNLT. Acrénimos: SU= subsistencia, CO=
comercial, DE= deportiva, CI= cientifica, + portador de Trypanosoma cruzi, LC= preocupacion
menor, VU: vulnerable, DD= datos insuficientes, CR= peligro critico, * especies seleccionadas para
el analisis de habitat.

Orden/Familia Nombre comin Modos de Zoonosis IUCN/
Especie aprovechamiento CITES
Didelphimorphia
Didelphidae
Didelphis marsupialis* Rabipelado SU + LC
Marmosops fuscatus Cqm‘adrepta ratona + LC
grisacea
Cingulata
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus* g achicamo de nueve SU, CI + LC
andas

Pilosa
Bradypodidae
Bradypus variegatus* Pereza de tres dedos SU VU
Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla* Oso melero SU + vU
Myrmecophaga tridactyla* Oso hormiguero SU VU
Primates
Cebidae
Cebus brunneus* Mono capuchino SU, CO, CI LC
Atelidae
Alouatta seniculus* Araguato SU, CO, CI CITES I
Carnivora
Felidae
Leopardus pardalis* Cunaguaro CcO VU/CITES I
Canidae
Cerdocyon thous* Zorro comun CcO CITES I
Speothos venaticus* Perro de monte CcoO VU/CITES I
Mustelidae
Eira barbara* Hurén, tayra CO CITES III
Procyonidae
Procyon cancrivorus* Zorro cangrejero SuU, CO + VU
Artiodactyla
Cervidae
Mazama americana* Venado matacan Su, CO + vu/

’ CITES III
Odocoileus cariacou Venado caramerudo SU, CO +
Tayassuidae
Dicotyles tajacu* Baquiro de collar SU, CO, DE + CITES I
Rodentia
Cricetidae
Sigmodon alstoni Rata de pastizales +
Proechimys guairae Rata casiragua
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris* Chigtiire SU, CO, DE + CR
Dasyproctidae
Dasyprocta leporina* Picure comun SU, CO, DE + LC
Cuniculidae
Cuniculus paca* Lapa SU, CO + A%
Lagomorpha
Leporidae +
Sylvilagus floridanus Conejo sabanero SU LC
Cetacea
Delphinidae
Tursiops truncatus Delfin nariz de botella DD
Sotalia guianensis Delfin negro VU
Chiroptera
Emballonuridae

Saccopteryx bilineata
Saccopteryx canescens

Saccopteryx leptura

Noctilionidae

Murciélago rayado
negro

Murciélago rayado
claro
Murciélago rayado
pardo
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Murciélago pescador
menor
Murciélago pescador

Noctilio albiventris

Noctilio leporinus

mayor
Phyllostomidae
. . Murciélago
Glossophaga longirostris nectarivoro llanero
Murciélago

Glossophaga soricina . ;
phag nectarivoro comun

Murciélago frutero
comun

Murciélago frugivoro
comun

Murciélago vampiro
comun

Carollia perspicillata
Artibeus planirostris

Desmodus rotundus

Vespertilionidae

Murciélago diminuto
claro

Murciélago pardo
escarchado
Murciélago pardo
comun

Rhogeesa minutilla
Myotis albescens

Myotis nigricans
Molossidae
Murciélago mastin
casero

Murciélago mastin
mayor

Molossus molossus

Molossus pretiosus

De las 39 especies reportadas en el PNLT, 8 estan clasificadas como
Vulnerables (VU): Bradypus variegatus (pereza de tres dedos), Myrmecophaga
tridactyla (oso hormiguero), Tamandua tetradactyla (oso melero) (Figura 1),
Leopardus pardalis (cunaguaro), Procyon cancrivorus (zorro cangrejero),
Speothos venaticus (perro de monte), Mazama americana (venado matacan),
Cuniculus paca (lapa) y una en situacion Critica el Hydrochoerus hydrochaeris
(chigtiire) (IUCN, 2024; Rodriguez y col.,
2015). De acuerdo con CITES (2024), 7
especies estan incluidas en algunos de
sus Apéndices: Apéndice I: L. pardalisy S.
venaticus; Apéndice II: Alouatta seniculus
(araguato), Cerdocyon thous (zorro
comun) y Dicotyles tajacu (baquiro de
collar) y en el Apéndice III: Eira barbara
(hurén) y M. americana. De este grupo el
cunaguaro, el baquiro de collar, el venado
matacan y el araguato podrian
considerarse importantes en un plan de
manejo socioambiental como especies
con valor objeto de conservacion (Tabla 1).

Figura 1. Tamandua tetradactyla (oso melero)
ejemplar de la Laguna de Tacarigua. Foto Denzil
Suarez (Guardaparques del PNLT).
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En un analisis realizado en conjunto con el componente SIG del
proyecto “Diagnéstico socio-ambiental y propuesta de gestion participativa
y sustentable de los recursos ecosistémicos del Parque Nacional Laguna de
Tacarigua PNTL, Edo. Miranda, Venezuela”, las 17 especies seleccionadas
(Tabla 1, *), tienen como habitat preferencial el bosque deciduo y el bosque
semisiempreverde. Cinco de estas especies también pueden estar
presentes en la sabana, el bosque de manglar y en el espinar en caso del
cunaguaro (Linares, 1998; Gonzalez, 2013). En la continuidad del proyecto
esta contemplado la revision de las imagenes actuales de la condicién de
la vegetacion en el PNLT, lo que permitira una mejor aproximacién del uso
del habitat por la mastofauna local. Si se adiciona el area de vivienda de
las especies seleccionadas, como una variable a considerar, se puede
ajustar este analisis cualitativo del uso del habitat.

Con relacion a los posibles modos de aprovechamiento de la
mastofauna del parque segln los criterios de Fergusson-Laguna (2010), 13
spp. son utilizadas por la caceria de subsistencia (cinegético), 5 spp. por
uso comercial y mascotas, 3 spp. en lo deportivo y 3 spp. por investigacion.
De estas especies, 8 estan en condicién Vulnerable, una en situaciéon
Critica (IUCN, 2024) y tres en CITES (2024) (Tabla 1, *). Una de las mayores
amenazas de la diversidad de mamiferos es el comercio de fauna silvestre,
esto conlleva la necesidad de implementar medidas de prevencion y control
de la caceria y el trafico ilegal.

En Venezuela se han totalizado 39 especies de mamiferos hospedadoras
de Trypanosoma cruzi (Morocoima y col., 2018). En el PNLT 11 especies son
portadoras de Trypanosoma cruzi lo que puede constituir un riesgo
epidemiologico y cinco de ellas son referidas como cinegéticas (Tabla 1):
Didelphis marsupialis (rabipelado), Dasypus novemcinctus (cachicamo),
Dasyprocta leporina (picure), T. tetradactyla y C. paca (Canizales y
Guerrero, 2010; Morocoima y col., 2018); las seis restantes son especies de
murciélagos: Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Artibeus
planirostris, Desmodus rotundus, Molossus molossus y Phyllostomus
hastatus (Diaz-Ungria, 1960). El cachicamo también es portador de otros
parasitos y bacterias (Salmonella sp., Campilobacter sp.) y de enfermedades
transmisibles (lepra, tifus, bilarziosis) y el chigliire presenta 49 parasitos,
entre ellos Trypanosoma evansi, padece de brucelosis y leptospirosis
(Canizales y Guerrero, 2010; Morocoima y col., 2018). El presente trabajo
busca ofrecer una aproximacion tedrica inicial a las caracteristicas y
condiciones de los mamiferos silvestres del PNLT. Se evalua el uso de
diversas especies, incluyendo tanto las comunes como las prioritarias para
la conservacion debido a su vulnerabilidad, causada por conflictos con
humanos o la pérdida de su habitat. El objetivo final es proporcionar
informacién esencial para la gestion y protecciéon de la mastofauna en el
area de estudio.
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RESUMEN

En el Proyecto Tacarigua, la divulgacion es fundamental para su existencia y éxito, ya que "lo que no se
comunica, no existe". Para ello, han sido implementadas diversas estrategias de comunicacion desde el
componente de Divulgacién, para dar a conocer el proyecto, sus objetivos y logros a los distintos actores
de la gobernanza, incluyendo a la comunidad de Tacarigua. Inicialmente, la difusion se centré en el
ambito interno de la UCV (Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, Facultad de Ciencias, Consejo
Universitario), para luego expandirse a través de alianzas interinstitucionales. Se han utilizado
multiples vias de comunicacién: oficios, correos y notas de prensa, para lograr presencia en medios
digitales y en redes sociales; produccion de audiovisuales (fotos, videos), asi como entrevistas en radio y
television. Adicionalmente, se han organizado talleres con aliados, mesas técnicas, conversatorios,
simposios y publicaciones. Estas acciones son vitales para promover la conservacion del PNLT,
asegurando la participacion corresponsable de todos los involucrados y la sostenibilidad del proyecto.

Palabras clave: divulgacion, gobernanza, comunidad.
Keywords: outreach, governance, community.

INTRODUCCION

La primera consideracion al disenar estrategias de divulgacion es definir qué
se quiere lograr con la misma. Generalmente, se busca informar sensibilizar,
movilizar, obtener apoyo, cambiar comportamientos, atraer voluntarios y
financiamiento, entre otros. Dentro del Proyecto Tacarigua, se han definido ocho
componentes interrelacionados entre si, transversalizados e impulsados por el
Componente Socializacién y Divulgacion, cuyo objetivo principal fue Diseriar un
plan de divulgacion de informaciéon sobre el Parque Nacional Laguna de
Tacarigua y educacion para la conservacion de sus recursos. En este sentido,
durante el desarrollo de la Etapa 1 del Proyecto, orientamos nuestras acciones
hacia su promocién, a través de estrategias divulgativas diversas, convencidos
de que la divulgaciéon es un componente crucial para el éxito y la sostenibilidad
de un proyecto como éste. Para ello, un enfoque de divulgacion integral debe
considerar los diferentes grupos de interés y adaptar las distintas estrategias de
comunicacion a sus necesidades y caracteristicas (Figura 1).
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Universidad

Comunidad
Laguna de Tacarigua

Gobernanza

Figura 1. Grupos de interés a impactar mediante los planes de divulgaciéon programados.

ESTRATEGIAS

Durante los dos afnos en ejecucion que lleva este proyecto, se pudieron
identificar cuatro niveles a impactar dentro del proceso divulgativo, para los que
se disenaron las estrategias representadas en la Figura 2. Los niveles fueron los
siguientes: (1) Divulgacién interna dentro del equipo del proyecto y a las
autoridades universitarias, (2) Divulgaciéon a los responsables de la gobernanza,
(3) Divulgacion hacia la comunidad y (4) Capacitacion de la comunidad en
divulgacion (ver Galeria Fotografica en Anexo 1).

Publicaciones Talleres

Presendiaen

Comunidad
del PNLT

medios de
comunicacién

Presencia en

redes
sociales

Figura 2. Estrategias de Divulgacién proyectadas para el desarrollo del Proyecto.

290



Silvera y col.: Difusién del Proyecto Tacarigua

Los dos primeros niveles han sido ejecutados continuamente en la

primera etapa del proyecto y se deben mantener mientras el proyecto esté
activo. Estos dos niveles orientaron la divulgacion hacia los niveles 3 y 4,
dirigidos especificamente hacia la comunidad que hace vida en el PNLT, se
han agendado en estos dos afos y estan pautados para la segunda etapa.

1.

Divulgacion interna dentro del equipo del proyecto y a las
autoridades universitarias. Este nivel ha tenido la finalidad de asegurar
que todos los investigadores y técnicos estén alineados, informados y
colaborando eficazmente; adicionalmente, el desarrollo de este proyecto ha
contado con el aval de las autoridades de la Facultad de Ciencias y
Rectorales de la Universidad Central de Venezuela (UCV), conduciendo a
que este proyecto haya sido catalogado como un “proyecto bandera” de la
universidad, lo cual es considerado como un impacto. Estas acciones han
facilitado la comunicacién interna y la coordinacién durante todas las
etapas del proyecto; ha permitido identificar los principales problemas o
retos a los que hay que encontrar las respectivas soluciones de manera
conjunta, y lo mas importante, ha promovido la transparencia en la
rendicion de cuentas. Las estrategias desarrolladas a este primer nivel
contemplaron la realizacion de reuniones periédicas de trabajo, con una
frecuencia semanal, en las que se fue ajustando la organizaciéon dentro de
cada componente del proyecto (Figura 3). Las convocatorias para cada
reunion se realizaron, usualmente, a través de un chat interno, en
modalidad presencial y virtual, dejando siempre como constancia un
registro fotografico, que ha servido de soporte del desarrollo del
Proyecto a efectos de informes.

Divulgacion a los responsables de la gobernanza. Esta estrategia ha
tenido como fin lograr el apoyo gubernamental y de todos los actores de la
gobernanza, en lo que respecta al plano operativo y financiero; garantizar el
desarrollo de todos los objetivos del proyecto, a corto y mediano plazo;
facilitar el establecimiento de alianzas estratégicas y, lo mas importante,
lograr la participacién corresponsable de las autoridades en la gestién del
parque. Las estrategias a este nivel han sido diversas y reiterativas:
comunicaciones escritas, convocatorias a numerosos talleres de trabajo,
mesas técnicas, salidas de campo, conversatorio, simposio (Figuras 4, 5y 6).
Al cierre del ano 2024 se presenté un informe técnico ante el principal
organismo financista de este proyecto (MinCYT), lo cual significé que fuese
destacado entre 720 proyectos, entendido como un impacto positivo
derivado los resultados mostrados.

Para estos eventos divulgativos, donde participa la gobernanza, se han

realizado los respectivos registros audiovisuales (fotos y videos), notas de
prensa elaborada por este componente, las cuales fueron compartidas a
periodistas de distintos medios, asi como a grupos Whatsapp y Telegram,
también han servido de insumo al momento de las entrevistas en medios
de comunicacién social (Figura 7).
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Figura 4. Mesas técnicas llevadas a cabo en distintas instancias con representantes de la
Gobernanza.
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SIMPOSIO

~“DIAGNOSTICO:SOCIOAMBIENTAL=Y-
PARTICIPATIVO DEL PARQUE
NACIONAL LAGUNA DE TACARIGUA”

EN EL MARCO DE LA LXXIV
CONVENCION ANUAL DE

Ad AsoVAC

JUEVES 21 DE NOVIEMBRE

AULA 103 - FACULTAD DE FARMACIA CES0SUS00 P

Figura 6. Carteles disefiados para promocién de algunos de los diversos eventos
desarrollados.

evn Bk Bl = invitados 2024 23

Mis de 720 proyectos de innovacién se ejecutan en Venezuela
=

<o EE

[} PROYL&GUNADETACAR\GUA

Proyecto Tacarigua - UCV
Diagnéstico socioambiental, propuesta de
gestion participativa y sustentable de los

recursos ecosistémicos del Parque Nacio...

Figura 7. Presencia en Medios y Red Social (Instagram).
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El desarrollo y crecimiento del proyecto, nos motivé a abrir una cuenta
en la red social Instagram (Figura 7), como primera ventana divulgativa del
proyecto en redes sociales para informar todas las actividades en
ejecucion.

Para el 2025 nuestro compromiso es orientar la divulgacion hacia la
comunidad:

3. Divulgacion hacia la comunidad. Orientada a incentivar la
participacién activa de la comunidad y promover actividades y
practicas sostenibles, de manera tal lograr la concienciaciéon sobre
la importancia de la conservacion del Parque, arraigar el sentido
de pertenencia y responsabilidad de la comunidad respecto a su
entorno y facilitar la integraciéon del conocimiento en la gestién del
Parque. Las estrategias para impactar sobre la comunidad deben
ser siempre explicadas con un lenguaje claro y sencillo, evitando la
ambigtiedad de la informacién; se implementaran charlas, talleres,
folletos impresos, para ello, ubicaremos espacios de dialogo y
participacién en la propia comunidad, como puede ser la Casa del
Pescador, la Casa de los Abuelos, espacios educativos
(escuela/liceo) o la propia sede de INPARQUES.

4. Capacitacion de la comunidad en divulgacion. Significa
empoderar a la comunidad para que sea protagonista en la
difusién de su realidad y necesidades; esto permitira asegurar la
sostenibilidad del proyecto a largo plazo, multiplicando su impacto,
a la vez que se promueve la educacién ambiental y la creaciéon de
redes. Entre las estrategias a desarrollar estan contemplados
talleres de comunicacion, formacién de promotores ambientales,
creacion de materiales divulgativos y uso de medios de
comunicacion locales.

Estos cuatro niveles promueven la participaciéon de la comunidad, uno
de los principales actores de la gobernanza, desde la planificacion hasta la
ejecucion. Con este plan de divulgacion se ha logrado el flujo de la
informacién entre los diferentes grupos de interés ya descritos, la
participacion activa, comprometida y conjunta de la gobernanza a través
de alianzas y la capacitaciéon de la comunidad para que sea protagonista en
la difusién de su realidad.
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